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Balanco hidrico e classificacao climatica para o municipio de Januaria - MG
José Angeles Moreira de Oliveiral*

RESUMO: O conhecimento das caracteristicas hidrologicas de uma regido é fundamental, pois permite estabelecer os
periodos de disponibilidade e de escassez hidrica, permitindo planejar e gerenciar o uso dos recursos hidricos. O
trabalho objetivou calcular o balanco hidrico climatolégico (BHC) bem como realizar a classificacdo climatica pelo
método de Thornthwaite e Mather (1955) para 0 municipio de Januaria - MG. Para a realizacdo do estudo foi utilizada
uma série de dados histéricos entre os anos de 1961 a 2017, relativos a precipitacdo média mensal e temperatura média
mensal. Para o célculo do BHC foi adotado o valor de 100 mm para a capacidade de agua disponivel (CAD). A
deficiéncia hidrica anual no municipio foi de 492,1 mm, sendo distribuida entre os meses de abril a outubro totalizando
sete meses de déficit hidrico. O excedente hidrico foi verificado apenas nos meses de dezembro e janeiro, totalizando
104,0 mm.
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Water balance and climatic classification for the municipality of Januaria - MG

ABSTRACT: The knowledge of the hydrological characteristics of a region is fundamental, as it allows you to
establish periods of availability and water scarcity, allowing you to plan and manage the use of resources. The study
aimed to calculate the climatological water balance (BHC) as well as performing the climate classification by the
method of Thornthwaite and Mather (1955) for the municipality of Januaria - MG. For the realization of the study was
used a series of historical data between the years of 1961 to 2017, relating to the averages monthly precipitation and
temperature. For the calculation of the BHC was adopted the value of 100 mm for the available water capacity (CAD).
The annual water deficiency in the municipality was 492.1 mm, being distributed between the months of April to
October, totaling seven months of water deficit. The water surplus was observed only in the months of December and
January, totaling 104.0 mm.

Keywords: precipitation, temperature, water deficiency.

INTRODUCAO

Os recursos hidricos desempenham importante
papel para a manutencdo da vida, e, portanto, da
existéncia deste recurso depende, a sobrevivéncia da
espécie humana, a conservacdo e o equilibrio da
biodiversidade e as relacbes de dependéncia entre
seres vivos e ambientes naturais (BACCI; PATACA,
2008). O conhecimento das caracteristicas
hidrologicas de uma regido é fundamental, pois,
permite estabelecer os periodos de disponibilidade e
de escassez hidrica.

Segundo Fietz et al. (2001) o balanco hidrico
climatolégico (BHC) é um método muito utilizado,
que permite avaliar a quantidade de 4&gua
armazenada no solo e quantificar a ocorréncia de
déficit e excedente hidrico ao longo do tempo.

O conhecimento das varidveis de saida que
compde o BHC, permitem o planejamento
agropecuario e as praticas de controle de producéo,
disponibilizando informagdes que permitem aos
produtores identificar as fragilidades climaticas,
sendo uma ferramenta essencial para 0 sucesso de

um empreendimento agricola, que inclui a deciséo
de optar ou ndo por sistemas de irrigagado para suprir
a deficiéncia hidrica no solo (SANTOS et al., 2010).
Os valores resultantes do calculo do BHC, também
possibilitam realizar a classificacdo climatica, ja que
0s dados necessarios sdo justamente os determinados
na resolugdo do balango hidrico (DANTAS et al.,
2007).

A classificagdo climatica de acordo com Andrade
Junior et al., 2005 tem o intuito de identificar em
uma determinada regido de estudo, zonas com
caracteristicas relativamente homogéneas visando
fornecer  informagbes  valiosas  sobre  as
caracteristicas da regido, suas potencialidades
agricolas e o meio ambiente. Existem diversos
sistemas de classificacdo climética, dentre eles
destaca-se o de Thornthwaite e Mather (1955), que
utiliza indices definidos com base no balanco hidrico
climatico (SILVA et al., 2014). Segundo Cunha e
Martins (2009) o sistema permite identificar
pequenas variacdes espaciais climaticas.

Recebido em 15/10/2018; Aceito para publicacdo em 30/04/2019

YInstituto Federal do Norte de Minas Gerais
*E-mail: j.ngeles@yahoo.com



87

A estimativa do balanco hidrico climético e a
classificacdo climética sdo ferramentas
indispensaveis para a determinacdo da aptiddo de
areas para culturas agricolas e no planejamento de
sistemas de irrigacdo (PASSOS et al., 2017).

De acordo com dados do IBGE (2010) a cidade
de Januéria tem 36% de seus habitantes residentes
na zona rural, possuindo uma agricultura
diversificada com destaque para cultivos de banana,
maracuja, abobora, alho, cana-de-aglcar, mandioca,
milho e feijao (IBGE, 2017).

Diante do exposto, 0 conhecimento das
caracteristicas da regido, se torna fundamental para
um melhor planejamento das atividades agricolas,
portanto, o objetivo deste estudo foi calcular o
balanco hidrico climatolégico (BHC) bem como
realizar a classificacdo climatica pelo método de
Thornthwaite e Mather (1955) para o municipio de
Januaria - MG.

MATERIAL E METODOS
O municipio de Januaria encontra-se localizado
na regido sudeste do Brasil (“15°29’16”S

-46.000

44°21°4370) e norte do estado de Minas Gerais,
com uma area territorial de 6.661,667 kmz2. O solo da
regido estudada classifica-se como latossolo
vermelho amarelo (PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE JANUARIA, 2014),
o clima é Aw (tropical com estacdo seca de inverno)
de acordo com a classificagio de Koppen,
precipitacdo média anual superior a 750 mm e
temperatura média anual de 27 °C. Possui uma
populacdo de 67.628 habitantes e area

territorial de 6.661,667 km2 (IBGE, 2018), distante
cerca de 603 km da capital do Estado, fazendo
fronteira com os municipios de Formosa, Chapada
Gaucha, Sao Francisco, Pedras de Maria da Cruz,
Itacarambi, Bonito de Minas, Cbnego Marinho e
estado da Bahia (CPRM, 2014).

Legenda
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Figura 1: Mapa de localizagdo do municipio de Januéria - MG.

Para a realizagdo do estudo foram utilizados
valores de precipitacdo e temperatura do banco de
dados do Instituto Nacional de Meteorologia do
Brasil - INMET, do periodo de janeiro de 1961 a
dezembro de 2017, totalizando 56 anos, fornecidos
pela estacdo meteoroldgica convencional 83386 do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

O balango hidrico climéatico (BHC) foi obtido
através do método proposto por Thornthwaite e

Mather (1955), utilizando planilha eletronica
elaborada por Rolim et al. (1998), sendo
considerados os dados médios mensais de

precipitacdo e temperatura. Foi adotado 100 mm

para a capacidade de agua disponivel no solo
(CAD), valor representativo do solo encontrado na
regido de estudo, com alta capacidade de
armazenamento, como o latossolo vermelho-amarelo
do municipio. A evapotranspiracdo potencial (ETP)
foi estimada pelo método proposto por Thornthwaite
(1948).

Para a realizagdo do trabalho foi seguida a
metodologia de Thornthwaite e Mather (1955), que
considera os dados obtidos do balango hidrico
climatoldgico (BHC). A classificagdo climética foi
realizada com base nos valores dos indices hidrico
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(Ih), de aridez (la) e de umidade (lu), obtidos através

das equac0es abaixo:

Ih = Exc 100 E ao 2
ETP (Equagdo 2)

la = DEF 100 E ao 3
a TP (Equacao 3)
[u=1Th—-0,6la (Equacdo 3)

RESULTADOS E DISCUSSAO
O balan¢o hidrico climatolégico (BHC) para a
regido de Januaria-MG, esta apresentado na Tabela

Em que:
EXC = excedente hidrico, em mm;

ETP = evapotranspiragéo total, em mm;

DEF = deficiéncia hidrica, em mm;
Ih = indice hidrico;
la = indice de aridez;

lu = indice de umidade.

1.
Tabela 1: Balanc¢o hidrico climatoldgico pelo método de Thornthwaite e Mather (1955), para a cidade de Januéria — MG, no periodo
de 1961 a 2017.
Més T P ETP P-ETP NEG. ARM ALT ETR DEF EXC
(°C) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
(mm)
Jan 25,1 160,7 106,8 53,9 0,0 100,00 0,00 106,8 0,0 53,9
Fev 25,4 106,6 105,6 1,0 0,0 100,00 0,00 105,6 0,0 1,0
Mar 253 119,5 118,5 0,9 0,0 100,00 0,00 118,5 0,0 0,9
Abr 247 42,7 1118 -69,2 -69,2 50,07 -49,93 92,6 19,2 0,0
Maio 23,1 11,9 96,8 -84,9 -154,0 21,43 -28,64 40,6 56,2 0,0
Jun 21,7 2,1 79,0 -76,9 -231,0 9,93 -11,50 13,6 65,4 0,0
Jul 215 0,8 79,2 -78,3 -309,3 4,54 -5,39 6,2 73,0 0,0
Ago 228 1,5 93,8 -92,3 -401,6 1,80 -2,73 43 89,6 0,0
Set 25,2 7,9 120,3 -112,4 -514,0 0,59 -1,22 9,1 111,2 0,0
Out 26,6 63,1 141,0 -77,9 -591,9 0,27 -0,32 63,4 77,5 0,0
Nov 255 185,3 116,4 69,0 -36,8 69,24 68,97 116,4 0,0 0,0
Dez 25,1 190,0 1111 78,9 0,0 100,00 30,76 1111 0,0 48,1
Totais 292,0 892,2 1280,4 -388,1 - 558 0,00 788,2 492,1 104,0
Médias 24,3 74,4 106,7 -32,3 - 46,5 - 65,7 41,0 8,7

T: Temperatura do ar; P: Precipitacdo; ETP: Evapotranspiragdo Potencial; NEG.AC: Negativo Acumulado; ARM: Armazenamento
de &gua no solo; ALT: Alteracdo do armazenamento de agua no solo; ETR: Evapotranspiracdo real; DEF: Deficiéncia Hidrica e

EXC: Excedente Hidrico.

Por meio dos dados obtidos no estudo para o
municipio de Januaria — (MG), verificou-se uma
temperatura média anual estimada de 24,3 °C, com
minima de 23,1 °C ocorrida no més de maio e
maxima de 26,6 °C no més de outubro.

A precipitacdo pluviométrica anual foi de 892,2
mm, com distribuicdo irregular ao longo do ano
Figura 2, minima de 0,8 mm no més de julho e
maxima de 190,0 mm no més de dezembro. Foi
possivel observar duas esta¢cdes bem definidas, uma
chuvosa, que se estendeu entre 0s meses de outubro
e marco, concentrando aproximadamente 92,5% do
total acumulado e outra seca que ocorreu entre oS
meses de abril a setembro contribuindo com apenas
7,5% da precipitagdo, em relagéo ao total.

A evapotranspiracdo potencial (ETp) apresentou
taxa anual total de 1280,4 mm, com variacdo
minima de 79,0 mm no més de junho e maxima de

141,0 mm no més de outubro. A evapotranspiracdo
real (ETr) apresentou uma variagdo minima de 4,3
mm no més de agosto e maxima no més de margo
com 118,5 mm, com uma taxa anual de 788,2 mm.
Ainda é possivel observar que nos meses que
apresentam temperaturas mais elevadas as taxas de
evapotranspiragdo sdo maiores, sendo o pico de
maior evapotranspiracdo no més de outubro (Figura
2).

Verifica-se que nos meses de novembro a margo
a evapotranspiracdo potencial e real se igualam,
indicando que houve evaporacdo maxima para 0
periodo, devido a grande quantidade de &gua
disponivel no solo e altas temperaturas, enquanto

gue nos meses de abril a outubro a
evapotranspiragdo real permanece abaixo da
evapotranspiracdo potencial, devido a baixa
disponibilidade de  4&gua nesse  periodo.
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Figura 2: ETP: Evapotranspiragdo potencial; ETR: Evapotranspiragdo real. Periodo: 1961 — 2017.

As maiores taxas de armazenamento de
agua no solo, foram nos meses de dezembro a
marco, atingindo a capacidade maxima de
armazenamento de &gua no solo, favorecendo a
formacdo do excedente hidrico (Figura 3). Ja& nos
meses de abril a outubro foi identificado as menores

taxas de armazenamento variando entre 0,27 a 50,07
mm Tabela 1, caracterizando periodo de deficiéncia
hidrica na regido, tornando-se necessario a
disponibilizacdo de agua através da irrigacdo de
forma a atender a necessidade hidrica das culturas
agricolas.

Jan Fev Mar Abr Mai

Jun  Jul

Ago Set Out Nov Dez

mDEF(-1) mEXC

Figura 3: DEF: Deficiéncia hidrica; EXC: Excedente hidrico. Periodo: 1961-2017.

O periodo de deficiéncia hidrica ocorre
entre os meses de abril a outubro (Figura 4), sendo
que 0s meses com maior e menor deficiéncia hidrica
sdo setembro com 111,2 mm e abril inicio do
periodo de estiagem com 19,2 mm, respectivamente.
A deficiéncia hidrica anual foi de 492,1 mm,
distribuida entre os meses de abril a outubro (Figura
4), correspondendo a sete meses de estiagem na
regido. O balanco hidrico apresenta deficiéncia
hidrica devido ao fato de a evapotranspiracao
potencial ser maior do que as precipitacdes,
caracteristica marcante dos municipios da regido
semiarida do Brasil (Aradjo, 2011). Com relacéo a
agricultura para regides que apresentam distribuicéo

irregular das chuvas Ribeiro et al. (2015) recomenda
um planejamento adequado da melhor época para
plantio das principais culturas cultivadas em cada
regido, de modo que a semeadura seja feita em
periodos de melhor disponibilidade hidrica para que
as fases de maxima exigéncia hidrica da cultura ndo
coincidam com o periodo de maxima deficiéncia de
agua no solo.

Observa-se ainda que na estacdo Umida
inicio das primeiras chuvas més de novembro ocorre
a reposicdo da &gua no solo (Figura 4) até que esse
atinja sua capacidade méaxima de armazenamento de
agua (CAD), surgindo entdo o excedente hidrico nos
meses de dezembro e janeiro. Nesse periodo, 0 solo

ACSA, Patos-PB, v.15, n.1, p. 86-91, Janeiro-Margo, 2019, ISSN: 1808-6845



90

teoricamente apresenta condicGes favoraveis ao
crescimento e ao desenvolvimento vegetativo das

100

culturas agricolas.
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Figura 4: Extrato do balanco hidrico mensal. Método de Thornthwaite; Mather (1955). Periodo: 1961-2017.

A classificacdo climatica foi obtida com
base nos valores do indice hidrico, indice de aridez e
indice de umidade. No indice de umidade (lu)
considerado como a “chave inicial” para a
classificacdo, o valor de (lu) foi de -14,93, sendo
encontrado a tipologia C1 indicando clima sub-
umido seco. Em seguida por meio da “segunda
chave”, com base no indice de aridez (la) igual a
38,43 e indice hidrico (Ih) igual a 8,12 obteve-se a
letra w, caracterizando moderado excesso no verao.
Ja a “terceira chave” definida em funcdo da
evapotranspiragcdo potencial anual (ETPanual) de
1280,4 mm, determinou-se o subtipo A’ que indica
clima megatérmico. Por ultimo, através da “quarta
chave”, em funcdo da relacdo entre a
evapotranspiragdo de verdo (ETPv) igual a 442,05
mm obtida pelo somatério da ETP dos meses de

(dezembro, janeiro, fevereiro e margo) pela
evapotranspiracdo anual (ETPanual) igual a 1280,4
mm, determinou-se o subtipo a’.

Assim, a formula climatica completa é
CiwA’a’, ou seja, o clima para a cidade de Januaria -
MG ¢é caracterizado como megatérmico com
moderado excesso hidrico no verdo. A classificacao
realizada possui semelhanca com a classificacao ja
existente de acordo com o método de Koopen,
porém, esta ndo diferencia os tipos climaticos
perdendo em detalhes, enquanto a de Thornthwaite e
Mather, além de levar em conta a temperatura,
precipitacdo e evapotranspiragdo, apresenta em
detalne o periodo de déficit hidrico anual da
localidade.

Tabela 2: Classificacdo climatica do Municipio de Janudria - MG. Método de Thornthwaite e Mather (1955).

I1h (%) la (%) lu (%) ETP,nual ETPyerso/ETPanual
(%)
8,12 38,43 -14,93 1280,4 0,34
- w C, A a’

Ih: Indice Hidrico; la: Indice de Aridez; lu: Indice de Umidade; ETP,n.,: Evapotranspiracio Anual; ETP,. Evapotranspiragio de
Verdo.
CONCLUSAO ARAUJO, S. M. S. A Regido semiarida do nordeste do
1. O estudo revelou que a localidade apresenta Brasil: Questdes Ambientais e Possibilidades de uso

duas estacdes climaticas bem definidas: chuvosa e
seca.

2. A classificagdo climatica do municipio
evidenciou tratar-se de uma localidade com clima
sub-Umido seco, megatérmico, com moderado
excesso hidrico no verao.
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