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Propriedades mecanicas do talo de carnauba (Copernicia prunifera) obtidas através de
ensaios de tracéo

Edgley Alves de Oliveira Paula'*, Claudia Yanara Meira da Costa!, Lucas Emanuel Sales da Silva?, Filipi
Marques de Souza?, Rafael Rodolfo de Melo?

RESUMO: A carnaiba (Corpernicia prunifera) é uma espécie de planta nativa do Nordeste brasileiro, de importancia
reconhecida e que teve o seu auge no século XIX através da extragdo da cera. Entre as muitas partes importantes dessa
espécie, o talo é uma que se destaca devido as suas versateis utilizacbes, como em coberturas de casas, artesanato,
brinquedos e mdveis. Nesse ambito, a presente pesquisa teve como objetivo caracterizar as propriedades mecanicas do
talo da carnalba, a partir de ensaios de tracdo. Para isso, coletou-se os talos em carnaubeiras na zona rural do municipio
de Governador Dix-Sept Rosado e, em seguida, transportou-se 0s mesmo para o laboratério onde realizou-se as etapas de
limpeza e fabricacdo dos corpos de prova. Os ensaios de tragdo foram realizados utilizando-se uma Maquina de Ensaios
Universal, e os dados obtidos foram analisados para a obtencdo dos resultados. A partir dos resultados, caracterizou-se as
propriedades mecénicas médias de tensdo maxima, deformacdo normal e mddulo de elasticidade dos talos. O talo de
carnaliba apresentou resisténcia média a tragéo de 19,703 MPa e deformagdo normal de 0,0549 (mm.mm).
Palavras-chave: material natural, fabricaco, resisténcia mecénica, aplicagdes.

Mechanical Properties of Carnauba stalk (Copernicia prunifera) obtained through Tensile
Testing

ABSTRACT: The carnatba (Corpernicia prunifera) is a species of native plant to Brazilian Northeast, of recognized
importance and which had its peak in the 19th century through wax extraction. Among the many important parts of this
species, the stalk is one that stands out due to its flexibles uses, such as roofs, handicraft, toys and furniture. In this context,
the present research aimed to characterize the mechanical properties of the carnauba stalk, from tensile tests. For this, the
stalks were collected in carnaubeiras in the rural area of the municipality of Governador Dix-Sept Rosado and then
transported them to the laboratory where the cleaning and manufacturing of the specimens were carried out. The tensile
tests were performed using a Universal Test Machine, and the data obtained were analyzed to obtain the results. From the
results, the mean mechanical properties of maximum stress, normal strain and modulus of elasticity of the stalks were
characterized. The carnauba stalk showed mean tensile strength of 19,703 MPa and normal strain of 0,0549 (mm.mm-).
Keywords: natural material, manufacturing, mechanical strength, applications.

INTRODUCAO

A carnatba (Corpernicia prunifera) ocupava
vastas extensdes da &rea de varzea do Vale do Agu, e
comegou a ganhar destaque ja no inicio do século
XVIII, na consolidacdo da ocupacdo portuguesa no
Vale, com o seu uso em utensilios caseiros, chapéus,
etc. Mas, foi no século XIX, através da extracdo de
sua cera, que a carnalba comecgou a ser exportada e
assim conquistou 0 comércio nacional e
internacional, iniciando o chamado Ciclo da
Carnauba (ALBANO, SA, 2009).

A espécie Copernicia prunifera (Mill.) H. E.
Moore, popularmente conhecida como carnautba ou
carnaubeira, tem uma grande importancia econémica,
social e ambiental, e no @mbito econdmico, apresenta
maltiplos usos, destacando-se na extracdo do po
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cerifero e aproveitamento das folhas no artesanato.
No seu dominio social, destaca-se a geragdo de
ocupagdo no meio rural, j& no ambiental colabora com
0 equilibrio dos ecossistemas nos quais se insere
(COSTA, GOMES, 2016).

A carnauba é uma espécie nativa de reconhecida
importancia no Nordeste brasileiro, pelos aspectos
econdmico, social, cultural e ambiental, sobretudo
nos estados do Piaui, Ceara, Maranhdo e Rio Grande
do Norte. Componentes das matas ciliares
nordestinas, esta espécie cumpre funcles
fundamentais ao equilibrio ecoldgico regional, em
especial na conservacdo dos solos e protecdo dos rios
contra processos de erosdo e assoreamento. Nos
aspectos econdmicos e sociais, a carnatba também é
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muito importante na vida das populacdes indigenas e
sertanejas, pois possui multiplas utilidades, onde as
raizes tem aplica¢fes medicinais, o tronco é utilizado
em construcdes, o palmito e os frutos servem como
alimentacdo para animais de criagdo, e as palhas
podem ser utilizadas para confec¢do de utensilios
domeésticos, adubacdo do solo, além de produzirem
uma cera detentora de qualidades fisico-quimicas
excepcionais (CERQUEIRA, GOMES, 2017;
D’ALVA, 2004).

Assim como o tronco, as folhas e o fruto extraidos
da carnatba (Copernicia prunifera), o talo também
apresenta inimeras aplicagfes importantes, que vao
desde da producdo de artesanatos, brinquedos,
moveis e objetos, até a coberturas de casas e
apenderes. Dessa forma, o presente estudo teve como
objetivo caracterizar as propriedades mecanicas do
talo extraido da carnauba, utilizando-se de ensaio de
tracdo axial.

MATERIAL E METODOS
Para o desenvolvimento do trabalho, realizou-se
as coletas dos talos em estado seco, em carnaubeiras

de uma propriedade no sitio Bomburral, zona rural do
municipio de Governador Dix-Sept Rosado,
localizado no interior do Estado do Rio Grande do
Norte. Os talos coletados foram transportados para o
Laboratério de Engenharia  Mecanica da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(UFERSA), onde passaram por processos tratamento
de limpeza e corte dos espinhos.

Para a fabricacdo dos corpos de prova do ensaio
de tragdo, realizou-se uma adaptagdo da norma de
ensaios de tracdo axial em madeira da Comisséo
Panamericana de Normas Técnicas (COPANT 30:1 -
015), em virtude de os talos ndo possuirem as
dimensfes estabelecidas pela normativa. Para a
adaptacdo, produziu-se um gabarito para marcagdo
dos talos e, em seguida, realizou-se a marcacdo das
medidas; com a utilizacdo de estilete, cortou-se
manualmente 12 talos no sentido paralelo a fibra,
resultando em 12 corpos de prova nas dimensfes de
30 x 200 x 20 mm, com uma area de secao transversal
de 27 mm? na regido central (Figura 1).

Figura 1 - Corpos de prova produzidos a partir do talo da carnadba (Copernicia prunifera).

Com utilizagdo de uma Maquina de Ensaio
Universal, realizou-se os ensaios de tracdo a uma
velocidade de 1 mm.min-1 até a fratura total dos
corpos de prova (Figura 2A e B). No final dos
ensaios, foram validados 8 corpos de prova, e 0s

dados fornecidos pela maquina de ensaios foram
organizados em planilhas de software onde realizou-
se os devidos célculos que subsidiaram a elaboracao
de Tabelas e Graficos que compdem o trabalho.
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Figura 2 - Etapas de realizacdo dos ensaios de tracdo. (A) Corpo de prova posicionado na maquina de ensaio universal; (B) Corpo de

prova rompido apds a realizacdo do ensaio.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos nos ensaios de tracdo dos
talos de carnatba (Copernicia prunifera),
apresentaram a curva de Tensdo (MPa) x Deformacao
(mm.mm™) para cada corpo de prova validado no
ensaio (Figura 3). Analisando as curvas de cada
amostra, verifica-se que os talos apresentam um
comportamento semelhante quando submetidos a
tracdo, porém existe uma variacdo consideravel em
alguns valores de tenséo e deformacdo que distanciam
algumas amostras de outras, como pode ser visto na
comparagdo dos valores de tensdo de ruptura entre a
curva do CP - 04 com a do CP — 07, e nos valores de
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deformagdo vistos no comportamento da curva do CP
— 06 e do CP — 03 (Figura 3). O surgimento dessas
variagdes nos valores, podem ser decorrentes de
alguns fatores como os diferentes talos que foram
utilizados na fabricacdo dos corpos de prova, tendo
em vista que os talos foram coletados de varias
carnaubeiras. Outro fator, esta ligado ao processo de
fabricagdo manual dos corpos de prova, que podem
ter causado algum comprometimento no material,
causando assim, um rompimento a uma menor tens&o.
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Figura 3 - Curvas de Tensédo x Deformagéao para os 8 corpos de prova produzidos com o talo da carnatdba (Copernicia prunifera).

Apesar de existirem variacBes nos resultados
individuais de algumas amostras, verifica-se através
dos resultados médios expostos na Tabela 1, que os

talos  apresentam  propriedades = mecanicas
promissoras quando submetidos a esforgos de tragéo,
orientados no sentido da fibra, apresentando um valor
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médio de resisténcia a tensdo maxima de 19,703 +
2,21 MPa e uma deformacdo normal média de 0,0549
+ 0,03 (mm.mm™). Essas propriedades mecanicas dos
talos de carnalba proporcionam utilidades
importantes na vida de pessoas menos favorecidas,

haja em vista, que segundo Lopes, Ino (2003), os talos
de palmeiras como a carnalba, sdo utilizadas em
cidades do Nordeste brasileiro, nas construgdes
risticas de taipa, onde sdo posicionados
horizontalmente na confeccdo do entremeado.

Tabela 1. Propriedades mecénicas do talo extraidos da carnalba (Copernicia prunifera).

Propriedade Mecanica Valor Médio Valor maximo Valor minimo  Desvio Padrao (%)
Tensdo maxima (MPa) 19,703 22,212 15,647 +2,21
Deformagéo normal (mm.mm-) 0,0549 0,1119 0,0229 +0,03
Médulo de Elasticidade (GPa) 0,4858 0,9405 0,1897 +0,27

CONCLUSOES

A carnauba (Copernicia prunifera) é uma arvore
muito importante para a regido Nordeste do Brasil,
tendo em vista, que todas as suas partes, tais como a
raiz, o caule, as folhas e os frutos sao aproveitados e
proporcionam diversos benéficos a populagdo. Ainda
que se conhegca muitas de suas caracteristicas e
aplicagdes, existem partes, assim como os talos, que
sdo muito utilizados em vérias aplicagdes préticas,
porém sem o real conhecimento das suas
propriedades mecénicas. Com isso, o trabalho
realizou, através de ensaios tracao axial no sentido da
fibra, a caracterizacdo das propriedades mecénicas de
tensdo maxima média, deformacgdo normal média e
maodulo de elasticidade médio para os talos, com o
intuito de proporcionar uma aplica¢do mais segura do
material. Os resultados obtidos demonstram que o
talo da carnalba apresenta consideravel resisténcia a
tracdo, podendo ser aplicada para diversos fins.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBANO, G. P.; SA, A. J. DE. Vale do Acu-RN: a
passagem do extrativismo da carnalba para a monocultura
de banana. Revista de Geografia, Recife, v. 26, n. 3, p. 6—
32, 2009.

CERQUEIRA, E. B.; GOMES, J. M. A. Desmatamento da
carnalba (Copernicia prunifera (Mill.) H.E. Moore) em
Campo Maior-PI. GeoTextos, Salvador, v. 13,n. 2, p. 161-
182, 2016.

CQMISSAO PANAMERICANA DE NORMAS
TECNICAS (COPANT). COPANT 30:1-015: Ensaios
para madeira: tragdo paralela as fibras. Caracas: COPANT,
1971.

COSTA, V. L.S.; GOMES, J. M. A. Crédito e conservacao
ambiental no extrativismo da carnalba (Copernicia
prunifera (Mill.) H. E. Moore) no nordeste brasileiro no
periodo de 2007 a 2012. INTERACOES, Campo Grande.
v.17,n. 1, p. 4-14, 2016.

D’ALVA, O. A. Extrativismo da carnalba no Ceara.
2004. 186 f. Dissertacdo (Mestrado em Desenvolvimento e
Meio Ambiente) — Universidade Federal do Ceara,
Fortaleza.

LOPES, W. G. R.; INO, A. Aspectos construtivos da taipa
de mdo. In: NEVES, C. M. M.(org). Técnicas mixtas de
construccién con tierra, Salvador, BA. 2003. p. 16-36.

ACSA, Patos-PB, v.16, n.2, p.122-125, Agosto-Setembro, 2020, ISSN: 1808-6845



