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Trocas gasosas de mudas de pereiro (Aspidosperma piryfolium Mart.) sob déficit hidrico progressivo e
recuperacao
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George Martins de Francal, Cheila Deisy Ferreira®

RESUMO: Este trabalho teve como objetivo verificar o comportamento estomatico de mudas de pereiro em funcéo da
reducdo progressiva na disponibilidade de agua no substrato e posterior recuperagdo. O experimento foi conduzido em
ambiente telado (50% luminosidade), com mudas mantidas em sacos plasticos contendo 5 kg de substrato (terra:esterco
na proporcdo 2:1 (v/v)). Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, com tratamento irrigado (controle),
correspondendo a 80% da capacidade de retengdo do substrato e o tratamento déficit hidrico (irrigacdo suspensa), até a
fotossintese das mudas atingir valores iguais ou préximo de zero, sendo reidratadas posteriormente. Durante a suspensao
e recuperacdo, a cada trés dias, foram avaliados o teor relativo de dgua (TRA), transpiracdo (E), condutancia estomatica
(gs) e fotossintese (A). Ocorreu decréscimo progressivo em todos 0s parametros apés a imposicao do déficit hidrico, com
mudas tolerando 21 dias sem irrigacdo. Houve alteracdo significativa no TRA apo6s seis dias de irrigacdo suspensa. O
déficit hidrico afetou os pardmetros fisiol6gicos, com efeitos mais rapidamente na gs e A do que E. As mudas se
recuperaram de forma lenta, ocorrendo completo restabelecimento das func@es fisiolégicas doze dias apds a retomada da
irrigacéo.

Palavras-chave: caatinga, comportamento estomatico, escassez de agua.

Gas exchange of Aspidosperma piryfolium Mart seedlings under progressive water deficit and recovery

ABSTRACT: This research aimed to verify the stomatic behavior of ‘pereiro’ seedlings as a function of the progressive
reduction in water availability in the substrate. The experiment was conducted in a screened environment (50%
luminosity), with seedlings kept in plastic bags containing 5 kg of substrate (soil:manure in ratio 2:1 (v/v)). We used a
completely randomized design, with irrigated treatment (control), corresponding to 80% of the retention capacity and the
water deficit treatment (suspended irrigation), until the photosynthesis of the seedlings reached values equal to or close
to zero, being rehydrated after. During suspension and recovery, every three days, the relative water content (TRA),
transpiration (E), stomatic conductance (gs) and photosynthesis (A) were evaluated. There was a progressive decrease in
all parameters after the imposition of water deficit, with seedlings tolerating 21 days without irrigation. There was a
significant change in THE after six days of suspended irrigation. The water deficit affected the physiological parameters,
with effects more rapidly in gs and A than E. Seedlings recover slowly, with complete restoration of physiological
functions twelve days after the resumption of irrigation.

Keywords: caatinga, stomatic behavior, water scarcity.

INTRODUCAO

A Caatinga, Bioma exclusivamente brasileiro, metabolicos (LARCHER, 2004; PINHEIRO,

abrange uma area de 912.529 km? (TABARELLI et
al., 2018), correspondendo a cerca de 70% da regido
Nordeste e 13% do territério brasileiro (SOUZA et
al., 2016). Este Bioma esta sob condicdes de clima
semiarido, com temperaturas medias elevadas (25 °C
a 29 °C), altas taxas de evaporacdo (media de 2.000
mm) e baixos indices pluviométricos (250 a 1500 mm
anuais), sendo distribuidos irregularmente e
concentrados nos primeiros trés a cinco meses do ano
(PRADO, 2003). Ha predominancia de arvores de
baixo porte e arbustos, 0s quais apresentam, na sua
grande maioria, completa caducifélia durante todo o
periodo seco do ano.

Sob condig¢des prolongadas de deficiéncia hidrica,
as plantas desenvolvem estratégias morfofisioldgicas
e bioquimicas, interferindo em varios processos

CHAVES, 2011), permitindo a sobrevivéncia das
mesmas. No entanto, o tipo de resposta dependera da
intensidade e duracdo do estresse, bem como da
espécie avaliada e do estadio de desenvolvimento do
vegetal (CHAVES et al., 2003).

Com a progressiva diminui¢do na disponibilidade
de &gua para as plantas, ocorre reducdo no potencial
hidrico celular, resultando em perda da turgescéncia
dos tecidos. Como consequéncia, ha o fechamento
dos estdbmatos, reduzindo a perda de agua por
transpiracdo (VALADARES et al., 2014). No
entanto, tal estratégia prejudica a assimilacdo
fotossintética do carbono, interferindo negativamente
na atividade da enzima Rubisco, e afetando a
producdo de assimilados e, consequentemente, 0
crescimento das plantas (VANDOORNE et al., 2012;
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VALADARES et al., 2014; PADILHA et al., 2016).
Sendo fundamental para o0 crescimento e
desenvolvimento das plantas a forma com que as
mesmas toleram a baixa disponibilidade de dgua no
solo (FRANCA et al., 2022).

Quando comparado aos outros biomas brasileiros,
a Caatinga é 0 menos estudado, e as informacGes
cientificas acerca do comportamento fisiol6gico das
espécies nele presentes ainda sdo poucas. Aliado a
esse fato, existe por parte da populacdo sertaneja em
relacdo ao seu componente vegetacional, uma
exploracdo desordenada dos recursos madeireiros,
além de que atualmente existe uma demanda por
retirada da vegetacdo para implantagdo de parques de
energias solares e edlicas. 1sso tem causado reducao
dréstica na cobertura vegetal e na sua diversidade,
expondo o solo as intempéries, empobrecendo-o,
levando inimeras areas a um processo de degradagéo
e em alguns casos de desertificagéo.

E evidente a necessidade do desenvolvimento de
pesquisas e da divulgacdo dos resultados no meio
cientifico, tornando conhecidas as potencialidades
das espécies existentes na Caatinga, tal como, o
comportamento destas sob condi¢Ges adversas de
agua, principalmente durante a fase de mudas.
Conjuntamente, é essencial que sejam desenvolvidos
projetos de revegetacdo ou recomposicdo das areas
degradadas, na tentativa de diminuir os impactos
dessa exploragdo desordenada.

O pereiro (Aspidosperma pyrifolium Mart.) € uma
espécie tipica do semiarido brasileiro, com madeira
utilizada para lenha em olarias, padarias, no consumo
domestico e na fabricacdo de carvdo vegetal (MAIA,
2004) e se constitui em uma das trés espécies
florestais de maior ocorréncia no bioma Caatinga
(PIMENTEL, 2004). Apesar da sua importancia
ecoldgica e econbmica, pouco se sabe acerca de
fatores relacionados a esta espécie, principalmente
durante sua fase inicial de crescimento. E quando se
trata de aspectos fisioldgicos sob condicbes de
deficiéncia hidrica, o nimero de informagbes na
literatura é escasso.

O ambiente exerce forte influéncia no
crescimento, desenvolvimento e produtividade
vegetal, sendo de extrema importancia avaliar os
efeitos das condi¢bes ambientais na fisiologia e no
crescimento das espécies de importancia econdémica e
ecoldgica (CABRAL et al., 2004).

Em um cendrio de mudangas climéticas, com
projecdes desanimadoras em termos de chuvas, com
indices cada vez menores de precipitacdo,
principalmente na regido semiarida do Brasil, avaliar
as estratégias de sobrevivéncia das espécies nestas
condicOes é extremamente importante. Diante deste
fato, este estudo teve como objetivo verificar o
comportamento estomatico de mudas de pereiro em

funcdo da reducdo progressiva na disponibilidade de
agua no substrato.

MATERIAIS E METODOS

A fase de experimento foi conduzida em ambiente
telado (50% de luminosidade), em casa de vegetacao
no Viveiro Florestal da Unidade Académica de
Engenharia Florestal/Centro de Salde e Tecnologia
Rural/Universidade Federal de Campina Grande
(UAEF/CSTR/UFCG), Campus de Patos-PB, sob
com coordenadas geograficas 7°01°28° S e
37°16°48° O, ¢ 242 m de altitude.

As sementes de pereiro utilizadas foram
provenientes de arvores mantidas no CSTR,
submetidas a retirada das alas e semeadas em sacos
plasticos pretos (trés sementes por saco) contendo 5
kg de substrato (terra de subsolo e esterco bovino, na
proporcdo 2:1 (v/v)). O solo empregado para a
composi¢do do substrato foi obtido da fazenda
NUPEARIDO (Ndcleo de Pesquisas do Semiarido)
(CSTR/UFCG), classificado como  Luvissolo
Crémico (SANTOS et al., 2018).

Aos 30 dias apds a emergéncia (DAE) das
sementes de pereiro foi realizado o deshaste,
deixando-se as plantulas mais vigorosas, com a
finalidade de manter a uniformidade das parcelas. A
irrigagéo foi realizada manualmente, uma vez ao dia,
mantendo-se a umidade do substrato préximo a 80%
da capacidade de retengdo, determinada de acordo
com procedimento descrito por Ramos (2015).

Em todo periodo de conducdo do experimento, a
superficie dos sacos foi coberta com um plastico
opaco, evitando a perda de agua do substrato por
evaporagao.

- Tratamentos

Aos 150 dias apés o desbaste, as mudas foram
submetidas a dois regimes hidricos:

- irrigado: mudas irrigadas, com umidade do
substrato a 80% da capacidade de retencédo
(tratamento controle);

- deficit hidrico: a irrigacdo foi suspensa,
persistindo até que a taxa de fotossintese das mudas
atingisse valor igual ou prédximo de zero, apos isso,
houve a retomada do fornecimento de 4gua as plantas,
para avaliar a recuperacdo das mesmas.

O periodo de recuperacdo prosseguiu até que a
taxa de fotossintese das plantas do tratamento de
estresse hidrico atingisse valores proximos a
observada no tratamento controle.

- Paré@metros avaliados

Durante o periodo de suspenséo de irrigacdo, bem
como da recuperacdo das plantas, a cada trés dias
foram avaliadas taxa de transpiragdo (E), condutancia
estomatica (gs), taxa de fotossintese (A) e
concentragdo intercelular de CO, (Ci), com o auxilio
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do analisador portéatil de fotossintese LCpro-SD
(ADC BioScientificLtd.). Essas leituras foram
realizadas em horario estabelecido, entre 10:00 e
11:00 horas da manhd, em folhas completamente
expandidas, inseridas no segundo ng, a partir do apice
das mudas.

Apos as leituras, foram coletadas duas folhas para
determinacdo do teor relativo de dgua (TRA), segundo
metodologia descrita por Wheatherley (1950).
Retirando-se dois discos foliares por folha e
submetidos a pesagem para obtencéo da massa fresca
(MF). Em seguida, os mesmos foram colocados em
placas de Petri, entre duas folhas de papel de filtro
saturadas com 4&gua destilada, e posteriormente
mantidas em refrigerador por 72 horas (x 5°C).
Decorrido esse periodo de tempo, foi feita a pesagem
dos discos para obtencdo da massa targida (MT),
seguida da colocacdo dos mesmos para secar em
estufa a 65°C, por 72 horas, e novamente pesados para
obtencdo da massa seca (MS). O TRA foi calculado
através da seguinte equacao:

MF -MS
MT-MS

TRA = (Equacéo 1)

em que: MF: matéria fresca (g); MT: matéria tdrgida
(9); e MS: matéria seca (g).

- Delineamento experimental e andlises estatisticas

O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado, com dois tratamentos e
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quatro repeticdes, sendo que cada repeticdo era
composta por quatro sacos, totalizando 32 parcelas.
Os dados foram submetidos a analise de variancia
e as médias comparadas entre si, pelo teste Scott-
Knott, em cada dia de avaliagdo, utilizando-se o

software  ASSISTAT wversdo 7.7 (SILVA,
AZEVEDO, 2002).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve reducdo progressiva em todos o0s

parametros avaliados, durante o periodo de suspensao
da irrigagdo, com variacdo no comportamento ao
longo do tempo, de acordo com a variavel analisada,
ndo sendo constatada mortalidade das mudas de
pereiro.

Em relacdo ao parametro TRA (Figura 1), as
mudas do tratamento controle mantiveram valores
médios de 85% ao longo de todo o periodo
experimental, havendo diferenca significativa entre
0s tratamentos no sexto dia apds a suspensdo da
irrigagdo, em que o TRA das mudas irrigadas foi de
83% e 72%, respectivamente para as mudas sob
déficit hidrico. No entanto, comparando-se 0 sexto
dia apds a suspensdo com o nono dia, ocorreu
acentuado decréscimo neste pardmetro, nas mudas
sob déficit hidrico.

O valor do TRA foi igual a 32% no altimo dia sob
déficit hidrico (21 dias ap6s a suspensdo da irrigacao),
representando diminuicdo de 45% em relacdo ao
valor obtido no dia da suspensdo da irrigacao (tempo
zero) e 62% ao verificado nas plantas irrigadas neste
21° dia.
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Figura 1 - Teor relativo de agua foliar (TRA) de mudas de pereiro
de significancia; a seta indica o dia da retomada da irrigacéo.

submetidas ao déficit hidrico. **Diferenca entre os tratamentos a 1%
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Apls a retomada do fornecimento de &gua
percebe-se a recuperacdo da hidratacdo das mudas
sob déficit hidrico, com o TRA aumentando de 32%
no ultimo dia sob déficit hidrico (21° dia) para 46%,
trés dias apoOs (24° dia). No entanto, apds este dia,
ocorreu maior aumento no TRA, chegando a 68%
(27° dia), 78% (30° dia) e 85% (33° dia), ndo havendo
diferenca significativa entre os tratamentos nas duas
Gltimas avaliacdes.

O valor de TRA das plantas sob déficit hidrico
(32%), no dltimo dia de estresse hidrico, foi
considerado baixo e critico, de acordo com o valor
estabelecido por Pardo (2010), considerando critico
TRA de 50%. Porém, foi superior ao obtido por
Pessoa et al.,, (2017), em plantas de ipé roxo
(Handroanthus  impetiginosus (Mart. ex DC.)
Mattos), atingindo 26%, no 17° dia apds a suspenséo
da irrigacdo. Estes autores comentaram que, apesar do
déficit hidrico imposto, causando a manutencéo de
baixo teor de dgua nos seus tecidos, ele ndo foi letal,
pois ocorreu recuperagdo apds a retomada da
irrigagdo das plantas, mesmo que de forma lenta. Por
ser uma espécie secundaria inicial, esse
comportamento do pereiro em manter TRA elevado,
mesmo sob condi¢des hidricas severas, demonstra sua
capacidade de tolerar condicGes hidricas extremas, ao
contrario do comportamento do ipé roxo, citado
anteriormente, uma espécie considerada secundaria
tardia, evidenciando a importancia dos aspectos
ecoldgicos, principalmente em relagdo ao grupo
sucessional.

Em ampla revisdo sobre a tolerancia a dessecagéo,
Gaff e Oliver (2013) relataram que as plantas
consideradas como tolerantes a dessecacdo sao
capazes de recuperar a atividade metabdlica entre 24
e 72 horas ap06s a reidratacdo, mesmo quando o teor
de agua celular diminuiu 95% durante condicdes
hidricas desfavoraveis. A maioria das plantas
angiospermas com flores sdo sensiveis a seca e tém
contetdo relativo de agua de cerca de 85-100% em
condigdes de crescimento ativo e ndo sobrevivem, se
0 conteddo de agua cair abaixo de 59-30%
(DINAKAR, BARTELS, 2013). Aquelas que
apresentam tolerancia a dessecacdo em tecidos
vegetativos, mantendo valores tdo baixos de teor de
agua, sdo consideradas como plantas de ressurreicao
e, levando-se em consideracdo esta informacdo, o
pereiro pode ser enquadrado nesta classificagdo, uma
vez que o TRA apresentado foi 32%.

Dentre as estratégias adotadas por estas plantas
para tolerarem a dessecacdo, estdo a reativacdo dos
sistemas de protecdo existentes (DINAKAR et al.,
2012; GECHEV et al.,, 2013), o acumulo de
carboidratos a exemplo de sacarose, trealose e
oligossacarideos de cadeia curta, como rafinose
(PETERS et al., 2007), a hidrolise de proteinas e o
acumulo de aminoacidos (GAFF, MCGREGOR,

1979), tais como glicina, alanina, glutamina,
glutamato, arginina, aspartato, citrulina e asparagina
(YOBI et al., 2013). Além disso, a manutencdo da
integridade da membrana desempenha um papel
fundamental na  tolerdncia &  dessecagédo
(HOEKSTRA et al., 2001) e, portanto, alteracGes nas
composi¢Ges de lipidios sdo essenciais para a
tolerancia a dessecacdo (DINAKAR, BARTELS,
2013).

O TRA como um dos aspectos determinantes da
atividade metabolica e sobrevivéncia foliar, tem sido
amplamente utilizado como um importante e eficaz
indicador da tolerAncia das plantas a baixa
disponibilidade de agua no meio ambiente (PESSOA
et al., 2017). No entanto, a resposta das plantas a
reducdo na disponibilidade de &gua dependera da
espécie e do grau de estresse imposto. Albuquerque
et al. (2013) avaliaram o comportamento de plantas
de mogno-africano (Khaya ivorensis A. Chev.) sob
condi¢bes de deficiéncia hidrica progressiva, e
relataram que no 14° dia de escassez de agua, ocorreu
reducdo significativa de 32% no TRA das plantas, em
relacdo as plantas irrigadas.

Em plantas de acerola (Malpighia emarginata
DC.) também foi observado por Nogueira et al.
(2001) reducéo progressiva nos valores de TRA, uma
vez que o estresse hidrico avangou, essas plantas
foram submetidas a suspensdo da irrigacdo e
obtiveram o valor de 38,4% ao atingirem o nivel mais
rigoroso da escassez hidrica. Costa et al. (2015)
verificaram que no grupo de plantas de aroeira do
sertdo (Astronium urundeuva (M. Alleméo) Engl.)
irrigadas houve variagdo no TRA entre 85% e 95%,
enquanto naquelas plantas submetidas a déficit
hidrico houve redugdo progressiva até o 12° dia,
alcangando o TRA de 70%. Em plantas de Hevea
brasiliensis  (Willd. ex AJuss.) Mull.Arg.
(Seringueira), Chen et al. (2010) constataram a
reducdo significativa no teor relativo de &gua
posteriormente, 17 dias da interrupcdo da irrigacgéo,
atingindo o seu menor valor no 35° dia sem irrigacao,
equivalente a 70%.

No entanto, Freitas e Silva (2018) submeteram
plantas de pereiro a irrigagdo diaria e a intervalos de
7 a 14 dias entre irrigaces e constataram ndo haver
diferenca significativa entre os tratamentos quanto ao
TRA. Os autores relataram que as plantas mantiveram
valores entre 60,77% e 76,32%, conseguindo assim,
manter um nivel suficiente de hidratacdo em seus
tecidos, favorecendo processos importantes como o
crescimento, divisao e alongamento celular, além de
atividades fotossintéticas.

Quanto a taxa de transpiracdo (E), ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos até o 9°
dia apos inicio da suspensdo da irrigacao (Figura 2).

No 12° dia, o valor de E das plantas irrigadas foi
de 3,03 mmol m? s, enquanto nas plantas sob déficit
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hidrico, de 1,92 mmol m? s?, correspondendo a uma
reducdo de 35%. No 21° dia, os valores obtidos foram
3,1 mmol m2s?te 0,01 mmol m?s?, respectivamente,
representando uma reducao de 99,7% na transpiracao.
Esse comportamento reflete a capacidade das plantas
em evitar a perda excessiva de agua, mantendo a
hidratacdo dos seus tecidos, o que ficou evidenciado
nos valores de TRA (Figura 1).

Apl6s o0 restabelecimento da irrigacdo, a
recuperacao do aparato estomatico ocorreu de forma
lenta, com os valores de E das plantas do tratamento

de deficit hidrico alterando-se de forma lenta, sendo
verificado, ap6s trés dias, aumento de 0,01 mmol m2
st para 0,23 mmol m? s! Porém, ocorreram
acréscimos consideraveis a partir deste dia, passando
para 1,15 mmol m2s?te 2,78 mmol m2s?, aos seis e
nove dias ap6s a reidratacdo, respectivamente. 1sso
representa acréscimos de 115% e 278%, apesar de
ainda serem estatisticamente inferiores aos valores de
transpiracao, apresentado pelas plantas do tratamento
irrigado (controle). Apenas no 12° dia é que ocorreu
igualdade estatistica entre os tratamentos.
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Figura 2 - Taxa de transpiracdo (E) de mudas de pereiro submetidas ao déficit hidrico. **Diferenca entre os tratamentos a 1% de

significancia; a seta indica o dia da retomada da irrigacéo.

Em plantas de canafistula-brava (Senna martiana
(Benth) H.S.Irwin & Barneby.), espinho-de-
jerusalém (Parkinsonia aculeata L.) e fedegoso
(Senna occidentalis (L.) Link.) submetidas a
suspensdo da irrigacdo, Nogueira et al. (1998)
verificaram reducdo da transpiracdo ap0s suspensdo
da irrigacdo por 20 dias. Em plantas de mogno
africano, ap6s 14 dias sem irrigacdo, Albuquerque et
al. (2013) constataram redugdo de 93% na taxa de
transpiracdo, valor inferior ao obtido neste estudo,
apos 21 dias sem irrigacdo (99,7%). Decréscimo na
taxa de transpiracdo em virtude do déficit hidrico
também foi relatado por Valadares et al. (2014), em
hibridos de eucalipto.

A condutancia estomatica (gs) comecou a ser
afetada ap6s o 6° dia da suspensdo da irrigagdo,
decrescendo rapidamente, no 9° dia, de 0,11 mol m™
st para 0,078 mol m? s (Figura 3). Neste dia, as
plantas sob déficit hidrico apresentaram valores de gs
correspondendo a 70% da obtida nas plantas
irrigadas, reduzindo drasticamente apds este dia,
chegando a 0,012 mol m? st trés dias apds (12° dia),
equivalendo a apenas 10% do verificado nas plantas
do tratamento controle (0,12 mol m?s).

No 21° dia, as plantas apresentaram gs de 0,12 mol
m2 st e 0,001 mol m? s?, respectivamente nos

tratamentos controle e sob déficit hidrico,
equivalendo a uma reducdo de 99,2% (Figura 3).

A exemplo do verificado com a taxa de
transpiracao (Figura 2), a recuperacdo da condutancia
estomatica ocorreu de forma lenta ap6s a retomada do
fornecimento de agua, e apenas no 12° dia ap6s a
reidratacdo é que foi constatada igualdade estatistica
entre os tratamentos (Figura 3).

Isso evidencia o fato que o periodo de estresse
imposto (21 dias) pode ter causado danos, porém de
maneira reversivel, no mecanismo estomatico das
plantas, possibilitando uma recuperacgéo lenta apds o
retorno da agua para substrato.

Decréscimo nesta variavel fisiol6gica e em outras
variaveis em funcéo do déficit hidrico também foram
constatados em outros estudos realizados, utilizando
espécies nativas da caatinga, como Cnidoscolus
phyllacanthus (RAMOS, FREIRE, 2019), Mimosa
tenuiflora (ALVES, FREIRE, 2019; ALMEIDA et
al., 2020). Na deficiéncia progressiva na
disponibilidade hidrica também foi relatado por
Pessoa et al. (2017), verificando reducdo de 95% na
condutancia estomética de plantas de ipé-roxo (H.
impetiginosus), no 10° dia ap6s a imposi¢do do
estresse hidrico.
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A conduténcia estomatica pode ser influenciada
por diversos fatores ambientais ou da sua interacéo,
como luz e temperatura, no entanto, a influéncia do

estresse hidrico sobre este parametro € evidente, visto
gue pode ser utilizado como indicador de escassez
hidrica (OLIVEIRA et al., 2005).
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Figura 3 - Condutancia estomatica (gs) de mudas de pereiro submetidas ao déficit hidrico. **Diferenca entre os tratamentos a 1%

de significancia; a seta indica o dia da retomada da irrigacéo.

Diversos autores observaram que a reducdo da
abertura estomatica é uma das respostas diretas ao
estresse hidrico, que atua como mecanismo para
reduzir o risco de perda de agua por transpiracdo e
morte por desidratacdo. A medida que os estdmatos
sdo fechados, a condutdncia estomatica e a
transpiracdo séo reduzidas (ALVES, FREIRE, 2019).

A lenta recuperagdo da gs também foi verificada
em plantas de craibeira (Tabebuia aurea (Silva
Manso) Benth. & Hook. f. ex S. Moore), pois apenas

14 dias ap06s a volta da irrigacdo é que foi possivel
observar igualdade estatistica em relacdo as plantas
do tratamento controle (OLIVEIRA et al., 2011).
Contrariamente, Rodrigues et al. (2017) relataram
gue ndo ocorreu recuperacdo da condutancia
estomatica em plantas de copaiba (Copaifera
langsdorffii Desf.) ap6s a reidratagdo, afirmando
também que os decréscimos na gs sao possiveis sinais
de resposta das mudas ao estresse hidrico.
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Figura 4 - Taxa de fotossintese (A) de mudas de pereiro submetidas ao déficit hidrico. **Diferenca entre os tratamentos a 1% de

significancia; a seta indica o dia da retomada da irrigacéo.

Em relacdo a taxa de fotossintese (A), nas plantas
do tratamento controle os valores oscilaram de 6,7 a
5,89 umol m2 s, do tempo zero ao 21° dia do inicio
dos tratamentos. Ja nas plantas sob déficit hidrico,
passaram de 6,3 umol m2 s no tempo zero para 4,93

umol m? s no 6° dia, com diferenca significativa
entre os tratamentos (Figura 4). A partir deste dia os
valores decresceram progressivamente, chegando a
0,008 umol m2 s no 21° dia, valor 99,86% inferior

ACSA, Patos-PB, v.19, n.1, p.46-54, 2023, ISSN: 1808-6845



52

ao verificado nas plantas irrigadas (5,89 pmol m=2 s?)
neste mesmo dia.

Apo0s a retomada da irrigacdo, o restabelecimento
da fotossintese das plantas que estavam sob déficit
hidrico ocorreu seguindo o0 mesmo comportamento
dos parametros E (Figura 2) e gs (Figura 3), com lenta
recuperacdo. ApoOs a reidratacdo das plantas, os
valores de A foram 0,72 (3° dia), 2,56 (6° dia) e 6,87
umol m?2 st (9° dia), correspondendo a um
incremento, respectivamente, de 90, 320 e 858 vezes
em relagdo ao obtido no dia da retomada do
fornecimento de agua (Figura 4). Apesar disso, estes
valores eram estatisticamente inferiores aos das
plantas do tratamento irrigado, e diferenca estatistica
entre os mesmos foi detectada apenas no 12° dia.

Decréscimo na taxa fotossintética em funcdo da
diminuicdo na disponibilidade de agua é bastante
relatado na literatura, em indmeras espécies, a
exemplo de aroeira-do-sertdo (A. urundeuva)
(COSTA et al., 2015) e ipé-roxo (H. impetiginosus)
(PESSOA et al., 2017), tipicas do semiarido
brasileiro, porém o comportamento varia entre as
espécies.

O comportamento semelhante entre E (Figura 2),
gs (Figura 3) e A (Figura 4) das plantas de pereiro aqui
verificados, evidencia a existéncia de uma estreita
relacdo entre estes pardmetros fisioldgicos,
contrapondo-se ao relatado em andiroba (Carapa
guianensis) (COSTA, MARENCO, 2007) e ipé-roxo
(H. impetiginosus) (PESSOA et al., 2017). De acordo
com Costa e Marenco (2007), a fotossintese e a
condutancia estomatica sdo indicadores da planta que
respondem de forma simultinea a um grupo de
fatores que interagem de uma maneira coordenada.

O estresse hidrico afeta a fotossintese tanto por
efeitos em fatores estomaticos como ndo-estomaticos
(WILSON et al., 2000). Embora seja bem
estabelecido que o fechamento dos estdmatos € um
dos primeiros eventos desencadeados pelo estresse
hidrico (CHAVES et al., 2002), existe uma grande
controvérsia a respeito de qual é o fator dominante a
medida que o estresse hidrico progride (LAWLOR,
CORNIC, 2002). De um modo geral, o aumento da
resisténcia estomatica, ou seja, a reducdo da gs nas
plantas diminui a perda do vapor d’agua e também a
entrada de CO; essencial a fotossintese (CHAVES et
al.,, 2003; FAROOQ et al., 2009), reduzindo a
atividade da Rubisco, resultando em baixa producéo
de assimilados. Como resultado, h& diminuigdo na
area foliar e no crescimento das plantas
(VANDOORNE et al., 2012; VALADARES et al.,
2014; PADILHA et al., 2016).

No entanto, os efeitos do déficit hidrico nao
ocorrem apenas nos aspectos estomaticos, pois danos
na estrutura das membranas dos tilacoides também
podem ocorrer (DIAS, BRUGGERMANN, 2010),
reducdo no transporte de elétrons no fotossistema Il

(LIMA et al., 2003), na sintese de ATP, na atividade
ou na capacidade e velocidade de regeneracdo da
enzima Rubisco (FLEXAS et al., 2004) e também na
regeneracdo da RuBP (BOUSSADIA et al., 2008).

CONCLUSOES

1- As plantas de pereiro demonstraram tolerancia ao
déficit hidrico imposto, mantendo baixo valor de TRA
mesmo depois de 21 dias sem irrigagéo;

2- A condutancia estomética e a taxa de fotossintese
foram mais rapidamente afetadas pela reducdo na
disponibilidade de agua do solo do que a taxa de
transpiracao;

3- O déficit hidrico imposto ndo foi capaz de causar a
morte das mudas de pereiro, possibilitando a
recuperacdo das mesmas ap0s a retomada do
fornecimento da irrigacéo.
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