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EFEITO DA FERTIRRIGACAO COM AGUA
RESIDUARIA DE SUINOCULTURA NA
PRODUCAO DE PIMENTA MALAGUETA

RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo analisar o efeito da
aplicacdo de agua residuéria da suinocultura em diferentes
caracteristicas de producdo da pimenta malagueta. O
experimento foi conduzido no delineamento em blocos
casualizados com trés repeticdes. As aplicacdes de agua
comum e de 4gua residuaria foram efetuadas
semanalmente, perfazendo seis tratamentos: T1 (aplicacédo
de agua comum); T2 (aplicacdo de agua residuaria); T3
(aplicacdo de 4agua residuaria alternada com uma
aplicacdo de agua comum); T4 (aplicacdo de agua
residuaria alternada com duas aplicacfes de &gua
comum); T5 (aplicacdo de agua residuéria alternada com
trés aplicacbes de dgua comum) e T6 (aplicacdo de agua
residuaria alternada com quatro aplicagdes de &gua
comum). De acordo com os resultados obtidos conclui-se
que as laminas de &gua residuaria ndo influenciaram a
producdo, peso médio e comprimento dos frutos da
pimenta malagueta, somente o didmetro dos frutos foi
alterado com a aplicacdo de agua residuaria. Ndo houve
efeito das laminas de &gua residudria nos teores de
nutrientes das folhas da cultura.

Palavras-chave: Capsicum frutescens, dejetos de suinos,
fertirrigacéo.

EFFECT FROM FERTIRRIGATION WITH
SWINE WASTEWATER FOR CHILE PEPPER

ABSTRACT

This study was carried out to analyze the effect from
application of swine wastewater on chile pepper
production characteristics. A random block experimental
design with three repetitions per treatment was used. The
applications of surface water and swine wastewater was
carried out every seven days, with six different
treatments: T1 (water); T2 (wastewater); T3 (alternating
applications of water and wastewater); T4 (one
application of wastewater followed by two applications of
water); T5 (one application of wastewater followed by
three applications of water) and T6 (one application of
wastewater followed by four applications of water). The
results showed that the wastewater amounts applied don’t
effect the production, media height and length of fruits
from chile pepper, only the fruit diameter was altered with
application of wastewater. No effect the application
wastewater on leave nutrient content from crop.

Key words: Capsicum frutescens, swine manure,
fertirrigation.
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INTRODUCAO

Um dos maiores problemas do confinamento
de animais é a quantidade consideravel de dejetos
produzidos, por unidade de area. Quando manejados
inadequadamente, esses residuos podem causar
impactos negativos ao ambiente. Segundo Alves
(2004), a producdo média de aguas residudrias em
granjas suinicolas na Zona da Mata é de cerca de 30
L por animal dia™.

A utilizacdo de 4&guas residuarias de
suinocultura na agricultura ¢ uma alternativa para
controle da poluicdo das &guas superficiais e
subterraneas, além da disponibilizacdo de &gua e
fertilizantes para as culturas, reciclagem de
nutrientes e aumento na producdo agricola.
Entretanto, para que isso possa se tornar pratica
viavel é preciso aperfeicoar as técnicas de
tratamento, aplicacdo e manejo de aguas residuarias
de suinocultura.

Nas areas de disposi¢do dos dejetos tratados
é essencial manter culturas em crescimento, para
aumentar a taxa de absorcdo dos nutrientes
disponiveis no solo e aumentar a perda de agua por
transpiracdo, diminuindo a susceptibilidade a
lixiviacdo de alguns deles. Além disso, a vegetacdo
representa uma barreira ao livre escoamento
superficial do liquido, contribuindo para a
diminuicéo dos riscos de escoamento superficial e a
consequiente contaminagdo dos cursos d'agua (Matos
etal., 1995).

Os sistemas de aplicagdo de efluentes ao
solo constituem os principais recursos utilizados
para a disposi¢do de residuos organicos de origem
rural, urbana e industrial. O objetivo principal da
disposi¢@o de residuos no solo € usar o “filtro vivo”
formado por plantas e microorganismos somados as
propriedades fisicas e quimicas do solo para reduzir
0s niveis de nutrientes e microorganismos
patogénicos presentes nas aguas residuarias
(Hubbard et al., 1987).

A aplicagdo de aguas residuarias no solo
utilizando sistemas de irrigacdo é uma forma limpa,
segura e econbmica, quando esses sistemas sdo
dimensionados e operados corretamente (Bohley,
1990).

Segundo Scalloppi e Baptistella (1986) a
selecdo de culturas para as &reas destinadas a
aplicacdo de &guas residuérias baseia-se no potencial
produtivo, na quantidade de nutrientes e elementos

quimicos a ser absorvida, e na adaptabilidade as
condi¢cBes impostas no processo. As gramineas
forrageiras apresentam algumas vantagens, pois,
geralmente, desenvolvem-se bem em condigdes de
umidade excessiva, removem grandes quantidades
de nutrientes, dispensam operag6es de cultivo apds o
plantio e evitam formagcao de crostas superficiais. Os
cereais também tem sido utilizados, sendo que 0s
elementos toxicos, neste caso, ndo atingem a cadeia
alimentar.

Oliveira et. al. (2004) estudando o efeito da
aplicacdo de diversas laminas de aguas residuérias
de suinocultura nas caracteristicas nutricionais do
milho verificaram que a produtividade de matéria
seca foi maior nos tratamentos que receberam agua
residudria independente da Iamina aplicada.
Observaram, ainda, um aumento dos niveis de
proteina bruta de até 35,8% em relacdo a
testemunha.

As hortalicas pertencem ao grupo das
culturas que mais respondem a adubacdo orgénica,
tanto na produtividade quanto na qualidade do
produto colhido. Os efeitos benéficos da adicdo dos
residuos organicos ao solo se fazem presentes desde
0 inicio do crescimento das culturas, podendo
reduzir o custo de produgdo, proporcionar vantagens
econdmicas, sociais e ecoldgicas.

Experimentos conduzidos em Felixlandia —
MG mostraram que a aplicacdo de &gua residuéria
de suinocultura nas doses 0, 22, 44, 66, 88 e 100 m®
ha' na cultura da abdbora hibrida, Tetsukabuto,
resultaram em incremento de producdo com o
aumento das dosagens. A incorporacdo de 66 m*>ha™
nas covas de plantio proporcionou aumento de 125%
na producao correspondendo a 28,68 tha™ (Freitas et
al., 1995). Resultados semelhantes séo relatados pelo
mesmo autor com relagdo & aplicagdo de &guas
residudrias de suinocultura na cultura da cenoura.

Ndo ha, ainda, trabalhos que relatam a
utilizacdo de &gua residuéria em pimenta malagueta.
Acredita-se na possibilidade de seu uso ja que a
regido da Zona da Mata que apresenta a maior
concentracdo de suinoculturas do Estado tem
também o cultivo da pimenta malagueta em
expanséo.

Tendo em vista o grande problema gerado com a
destinacdo da agua residuaria de suinocultura na
Zona da Mata de Minas Gerais, o seu alto valor
fertilizante e a excassez de informacdes técnicas
especificas relativas ao manejo das aguas
residuarias, o presente trabalho teve como objetivo
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avaliar o efeito da aplicacdo de &guas residuarias de
suinocultura em diferentes dosagens, sobre
parametros de producdo da pimenta malagueta.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Area
Experimental de Hidraulica, Irrigacdo e Drenagem
do Departamento de Engenharia Agricola (DEA) da
Universidade Federal de Vigosa (UFV), em Vicosa,
Minas Gerais.

O solo da érea experimental apresenta
textura argilo-arenosa com 39% de argila, 16% de
silte, 24% de areia grossa e 21% de areia fina, cujas
caracteristicas quimicas na camada de 0 a 20 cm,
antes da implantacdo do experimento, encontram-se
no Quadro 1.

Quadro 1. Caracteristicas quimicas do solo antes da
implantacdo do experimento

suinocultura, referentes a média de duas amostras
realizadas durante o periodo de execucdo do
experimento.

Quadro 2. Caracteristicas quimicas da agua residuaria de
suinocultura utilizada no experimento

N P K Ca Mg Zn CI C Na
u

(kg m”) (@m?)

2,13 4,74 063 010 0,01 28 24 9 68

0 3 8 7 2 1 0 5

2 2
p ok S Mg pp K;’ SBt T
P mg mg
dm dm cmol,dm?
3 -3
5 32, 22 46 46 7,9
8 3 0 32 09 O 3,3 6 6 6
Moo
VmoreZnFeMnCuB
m
dag
% % kg mgdm?®
1
2,5 31, 118, 296, 134, 0,6
MO0 "3 g g 3 48

Nota: P = fosforo; K = potassio; Ca”* = Calcio; Mg™ =
magnésio; APF* = aluminio; H + Al = hidrogénio mais
aluminio; SB = soma de bases trocaveis; t = capacidade
de troca catidnica efetiva, T = capacidade de troca
cationica a pH 7,0; V = indice de saturacéo de bases; m =
indice de saturagdo de aluminio; MO = matéria organica;
P - rem = fosforo remanescente; Zn = zinco; Fe = ferro;
Mn = manganés; Cu = cobre; e B = boro.

A &gua residuéria foi proveniente de uma
granja suinicola tipo ciclo completo, pertencente ao
Departamento de Zootecnia da UFV. Nessa granja, a
producdo média de dejeto liquido foi de 36 L dia™
por animal, considerando a incorporagdo do excesso
de agua dos bebedouros e da higienizacdo das
instalacbes. No Quadro 2 estdo apresentadas as
caracteristicas quimicas da A&gua residuaria de

Nota: N = nitrogénio; P = fosforo; K = potassio; Ca
calcio; Mg = magnésio; Zn = zinco; Cl = cloreto; Cu
cobre; e Na = sodio.

No periodo de 31/05 a 07/11 de 2003,
realizou-se a aplicagdo tanto de agua comum quanto
de &gua residuaria de suinocultura com sistema de
irrigagdo por faixas. As unidades experimentais
constaram de trés fileiras com 5,0 m de
comprimento ao longo de trés faixas de irrigacdo
consecutivas. Cada unidade experimental constituiu-
se de 15 plantas no espagamento de 1,2 m x 1,0 m,
circundada por um dique para permitir a aplicacdo
das doses de agua residuéria.

O transplantio das mudas de pimenta
malagueta (Capsicum frustescens) ocorreu no dia
10/04/2003. Nessa ocasido, todos os tratamentos
receberam 1.500 kg ha™ de 4:14:8. Nos primeiros 45
dias, utilizou-se na irrigacdo apenas agua comum,
procurando-se evitar possiveis danos ocasionados
pela aplicagdo de dejeto nas mudas recém-
transplantadas. A partir de 15/05/03, os tratamentos
foram aplicados como previsto até meados de 03/11
guando se iniciou o periodo chuvoso.

O experimento  foi conduzido no
delineamento em blocos casualizados com trés
repeticbes. As aplicagcbes de &4gua comum e agua
residudria  foram  efetuadas  semanalmente,
perfazendo seis tratamentos: T1 (aplicacdo de agua
comum); T2 (aplicacdo de &gua residuéria); T3
(aplicacdo de agua residudria alternada com uma
aplicacdo de agua comum); T4 (aplicacdo de agua
residuaria alternada com duas aplicagcGes de agua
comum); T5 (aplicacdo de &gua residuaria alternada
com trés aplicacdes de agua comum) e T6 (aplicacdo
de agua residuéria alternada com quatro aplicacdes
de agua comum). As laminas totais de A&gua
residuaria  aplicadas,  desconsiderando-se  a
ocorréncia de chuvas foram: T1 = 0 mm, T2 = 402
mm, T3 =200 mm, T4 =127 mm, T5=113 mm, T6
=95 mm.
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No inicio da floragdo, ap6s o término da
aplicacdo dos tratamentos, foram coletadas 25 folhas
completamente expandidas por parcela para
determinacdo dos teores de N, P, K, Ca, Mg, S, Zn,
Fe, Mn, Cu e B. Os dados de producdo foram
obtidos de duas plantas da fileira central (2,4 m?).
Nas colheitas, no total de oito realizadas de 23/12/03
a 22/04/04, foi avaliado também o peso médio de
frutos, numa amostra aleatéria de 50 frutos e o
comprimento e diametro do fruto numa amostra
aleatoria de 10 frutos. Realizou-se a andlise de
variancia dos dados obtidos, comparando-se médias
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apresenta-se no Quadro 3 o resumo da
analise de varidncia da produgdo, peso medio,
comprimento e didmetro do fruto da pimenta
malagueta fertirrigada com 4&gua residuaria da
suinocultura. Verifica-se que houve efeito dos
tratamentos (P < 0,01) somente no didmetro dos
frutos da pimenteira, enquanto que nao houve efeito
dos tratamentos (P > 0,05) na produgdo, peso médio
e comprimento dos frutos da pimenteira. O
coeficiente de variacdo foi de 14,74; 8,46; 4,44; e
2,03% para a producédo, peso médio, comprimento e
didmetro dos frutos da pimenta malagueta,
respectivamente.

Quadro 3. Resumo da andlise de variancia da producao
(P), peso médio (PF), comprimento (CF) e
diametro (DF) dos frutos da pimenta
malagueta fertirrigada com agua residuéria
da suinocultura

Verifica-se no Quadro 4 que os valores
médios da producdo, peso médio e didmetro dos
frutos da pimenta malagueta foram maiores no
tratamento T6, sugerindo que as laminas de &gua
residudria de suinocultura superiores a 95 mm
podem ter sido mais prejudiciais a cultura. No
entanto, o tratamento T6 difere estatisticamente dos
demais tratamentos somente para o diametro dos
frutos. No tratamento-testemunha (T1), a produgédo
de pimenta foi elevada (23,04 kg ha™) fato explicado
pela alta fertilidade do solo, decorrente da adubacéo
realizada antes do experimento (Quadro 1).

Quadro 4. Valores médios da producgdo (P), peso médio
(PF), comprimento (CF) e diametro (DF)
dos frutos da pimenta malagueta fertirrigada
com agua residuaria da suinocultura

P PF CF DF*

Tratamentos (kgl)ha' @ () ()
T1 23,04 0,50 27,20 6,70b

T2 23,68 0,43 26,40 6,40b

T3 2234 048 26,60  6,60b

T4 27,40 0,48 26,80 6,40b

T5 24,29 0,45 27,60 6,50b

T6 2998 055 2750  7,10a

Graus Quadrado médio

Fontes de de
variagdo liberdad P PF CF DF

e
Blocos 2 3%’9 0,20 126 0,01
Tratament 5 240 0,00 0,78" 0,19*%
oS 3 ns 5 ns S *
Residuo 10 1%’9 O,S 0 1,44 0,02
CV(%) 1i’7 8,46 4,44 2,03

Nota: ** e ™ F significativo a 1% de probabilidade e
ndo-significativo a 5% de  probabilidade,
respectivamente. CV - coeficiente de variacao.

Nota: * Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra
nas colunas ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade,
pelo teste de Tukey.

No Quadro 5 esta apresentado o resumo da
analise de variancia dos teores foliares de nitrogénio,
fosforo, potassio, célcio, magnésio, enxofre, zinco,
ferro, manganés, cobre e boro mediante distintos
tratamentos com &gua residuéria da suinocultura.
Constata-se que ndo houve efeito dos tratamentos (P
> 0,05) nas caracteristicas quimicas das folhas da
pimenteira. Os valores dos menores coeficientes de
variacdo foram de 3,79; 7,18; 10,45 e 12,63% para o
potéssio, nitrogénio, enxofre e magnésio contido nas
folhas, respectivamente.

Quadro 5. Resumo da analise de variancia dos teores
foliares de nitrogénio (N), fosforo (P),

ACSA — Agropecudria Cientifica no Semi-Arido, v.8, n.3, p.112-117, jul-set, 2012

115



Efeito da fertirrigacdo com agua residuaria de suinocultura na producédo de pimenta malagueta

potéssio (K), célcio (Ca), magnésio
(Mg), enxofre (S), zinco (Zn), ferro
(Fe), manganés (Mn), cobre (Cu) e boro
(B) mediante distintos tratamentos com
agua residuaria da suinocultura.

presenca de microrganismos patogénicos e a elevada
concentracdo de nutrientes, principalmente sédio,
nitrogénio e fosforo.

Quadro 6. Valores médios dos teores foliares de
nitrogénio (N), fosforo (P), potéssio (K),
calcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S),
zinco (Zn), ferro (Fe), manganés (Mn),
cobre (Cu) e boro (B) mediante distintos
tratamentos com dagua residuaria da
suinocultura

Fontes  Grau Quadrado médio
de sde
variacgi liber N P K Ca Mg S
0 dade
02 000 00 02 00 0,0
Blocos 2 4" o5 4 2 o7 o1
02 000 01 01 00 0,0
Tra@m 54w o009 7™ 3™ 05 02
entos ns ns ns
Residu 10 o1 000 04 02 00 0,0
0 3 008 9 8§ 09 01
71 3,79 34, 17, 12, 10
0 1 1 i) i) i) i)
CV(%) 8 14 50 63 45
Fontes  Grau Quadrado médio
de sde
variagi liber £Zn Fe Mn Cu B
0 dade
Blocos 2 10 4593 50 6,2 50
9 01 2 6
Tratam 36 890 67 34 49,

5 1m n 67 2™ 39
entos ns ns
Residu 10 15 1093 24 35 24,

o] 0 7% 5 B2
CV(%) 26, 17,9 37, 20, 18,

16 2 64 45 77

Nota: ™ F ndo-significativo a 5% de probabilidade,
respectivamente. CV - coeficiente de variacéo.

Estdo apresentados no Quadro 6 os valores
medios dos teores foliares de nitrogénio, fosforo,
potéssio, célcio, magnésio, enxofre, zinco, ferro,
manganés, cobre e boro mediante distintos
tratamentos com d4gua residudria da suinocultura.
Comparando o tratamento-testemunha (T1) com os
demais tratamentos, observa-se que a &gua residudria
de suinocultura mesmo em excesso, ndo alterou
significativamente os teores de nutrientes nas folhas.
No entanto, a aplicagdo excessiva de agua residuaria
de suinocultura pode comprometer a qualidade dos
solos e dos corpos hidricos receptores, devido a

Z M C
Tratament N P K CaMg S n Fe n u B
0s
dag kg™ mg kg™
47 02 24 25 0,7 0,3 3 18 2
T3 4091 24798,
T2 4902183107036 1621 12
4 4 8 2 9 1 25 705
T3 5002193008025 17 14 9 2
8 3 2 8 1 6 6 3 5 8
T4 52 0220310703521 13 1 3
0 3 7 2 5 215 814
0,2 1,7 3,1 0,7 0,2 3 18 2
T5 5’254 8 3 7 9 718995
T6 4502 22290702 4 18 11 8 2
3 35 9 4 9 255 3
CONCLUSOES
Diante dos resultados obtidos conclui-se
que:
e As laminas de &gua residudria nao

influenciaram a produgdo, peso médio e
comprimento dos frutos da pimenta
malagueta, somente o didmetro dos frutos
foi alterado com a aplicagdo de &gua
residuaria.

e Nao houve efeito das laminas de agua
residudria nos teores de nutrientes das folhas
da pimenta malagueta.
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