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UTILIZACAO DE RESIDUO
ORIUNDO DA TORREFACAO DO
CAFE NA AGRICULTURA EM
SUBSTITUICAO A ADUBACAO
CONVENCIONAL

RESUMO

No atual mundo globalizado a producdo de residuos
organicos tem sofrido constante aumento, em funcdo das
atividades industriais, urbanas, agricolas e pecuérias.
Paralelo a esse fato a populagdo mundial tem aumentado
em niveis nuca observados e consequentemente a
demanda por alimentos segue o mesmo ritmo. Uma
alternativa que tem sido utilizada visando minimizar os
maleficios provocados pelo descarte inadequado de
residuos no meio ambiente é a utilizagdo na agricultura,
onde além de apresentar caracteristicas satisfatérias na
concentracdo de nutrientes, sdo de baixo custo e de grande
disponibilidade. O presente estudo teve por objetivo,
apresentar uma nova alternativa de residuo organico com
potencial a ser utilizado na agricultura, bem como enfocar
a importancia da reutilizacdo de residuos visando o
desenvolvimento rural sustentdvel e preservacdo dos
agroecossistemas. No Brasil é gerado anualmente milhdes
de toneladas de residuos oriundos do beneficiamento e
torrefacdo do café o descarte desse material é realizado
muitas vezes de forma irracional. Varios estudos tem
demonstrado que esse residuo pode ser utilizado na
agricultura, no entanto se faz necessario o
desenvolvimento de novos estudos, para observar o seu
efeito alopatico e sua resposta nas mais diversas culturas
em diferentes concentragdes.

Palavras-chave: Adubac¢do Organica; Sustentabilidade
Agricola; Fertilidade Do Solo.

Use of waste derived from roasting
coffee in agriculture replacing
conventional fertilization

ABSTRACT

In today's globalized world production of organic waste
has been constantly increasing, due to the industrial,
urban, agricultural, and livestock. Parallel to this the fact
that the world population has increased to levels observed
neck and consequently the demand for food follows the
same pace. An alternative that has been used to minimize
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the harm caused by improper waste disposal on the
environment is the use in agriculture, where besides
having satisfactory characteristics in the concentration of
nutrients, are low cost and wide availability. This study
aims to present a new alternative of organic waste with the
potential to be used in agriculture as well as focusing on
the importance of reusing waste aimed at sustainable rural
development and preservation of agroecosystems. In
Brazil is generated annually millions of tons of waste from
the processing and roasting coffee dispose of this material
is often performed in an irrational way. Several studies
have shown that this residue can be used in agriculture,
however it is necessary the development of new studies, to
observe its effect allopathic and their response in various
cultures in different concentrations.

Keywords: Arganic Fertilizers;
Sustainability; Soil Fertility

Agricultural

INTRODUCAO

Em meio as questdes de transformacdo do ambiente,
como a destruicdo da vegetagdo, o uso indiscriminado de
recursos naturais, a utilizacdo de produtos interferentes ao
ambiente como também a salde da populacdo, novas
alternativas surge para minimizar tais questfes adversas
encontradas no meio ambiente principalmente com
enfoque para a agricultura.

A agricultura trabalha com grandes extensdes
territoriais, influindo sobre complexos nichos ecolégicos e
na cadeia alimentar de diversos individuos, em razdo da
retirada da vegetacdo natural e consequente queda do
equilibrio para estabelecimento, principalmente de
monoculturas (DE-POLLI; PIMENTAL et al. 2005).

Ao longo das ultimas cinco décadas o uso de produtos
quimicos era a uUnica solugdo para fertilizar o solo e
controlar pragas, doencas e plantas daninhas, no entanto, o
uso de tais produtos que tem sido insuficiente para
equilibrar a produtividade, vem causando sérios prejuizos
ao meio ambiente, interagindo negativamente nas cadeias
alimentares provocando a reducdo da biodiversidade,
poluindo os recursos hidricos e edéficos, agredindo e até
matando a microvida do solo (LIMA et al., 2012).

A grande questdo contemporanea é saber como manter
os altos padrbes de produtividade na agricultura sem
afetar drasticamente os diferentes ecossistemas terrestres.
Segundo Howard (2007) o mais palpavel e visivel sinal de
destruicdo dos solos é a rapidez com que o perigo da
erosdo estd crescendo nos sistemas convencionais de
producéo.

O desenvolvimento sustentvel no seu conceito mais
amplo ndo seré alcancado enquanto prevalecer a ldgica de
mercado ao invés da légica das necessidades, pois 0s
padrdes de consumo e de acumulacdo da sociedade
contrastam com a finitude dos recursos naturais ndo
renovaveis e com os limites de assimilacdo e suporte
impostos pela natureza (FERRAZ, 2003).

Gualberto et al. (2003) enfoca que a qualidade de um
solo ¢é definido como a sua capacidade em manter o
crescimento das plantas, o que inclui fatores como

agregacdo, teor de matéria organica, profundidade,
capacidade de retencdo de &gua, taxa de infiltracdo,
capacidade tampéo do pH, disponibilidade de nutrientes e
etc.,

Provavelmente, o uso intensivo do solo visando a
exploracdo agropecudria provoca ou acelera uma série de
alteracbes em seu conjunto de caracteristicas e
propriedades morfoldgicas (fisicas, quimicas e biolégicas)
em relacéo ao sistema solo-agua-planta.

O presente estudo teve por objetivo, apresentar uma
nova alternativa de residuo organico com potencial a ser
utilizado na agricultura, bem como enfocar a importancia
da reutilizacdo de residuos visando o desenvolvimento
rural sustentavel e preservacdo dos agroecossistemas.

RESIDUOS UTILIZADOS NA AGRICULTURA

O aumento do custo dos fertilizantes comerciais e a
crescente poluigdo ambiental fazem do uso de residuos
organicos na agricultura uma opgdo atrativa do ponto de
vista econdmico, em razdo da ciclagem de C e nutrientes.
Pois de acordo com Moral et al. (2005) isso gera aumento
na demanda por pesquisas para avaliar a viabilidade
técnica e econdmica dessa utilizacdo.

Atualmente, a indistria atingiu patamares mais
elevados da produg@o em toda sua historia. O acelerado
avango tecnologico associado a um intenso processo de
urbaniza¢do implicou de acordo com Cabral ¢ Moris
(2010) em problemas ambientais, tais como a exploragido
predatéria de recursos naturais e a falta de medidas de
controle no lancamento de residuos proveniente da
producido, embalagens do proprio produto e o descarte do
mesmo.

Existe a possibilidade de reduzir a utilizacdo de fontes
ndo renovavel na agricultura, juntamente com a
necessidade de disposicdo adequada de residuos organicos
no meio ambiente, através da ciclagem de nutrientes e
energia usando materiais atraentes em termos econémicos,
agricolas e ambientais. Além da possibilidade de ciclagem
de nutrientes e reducdo de custos, residuos organicos tém
0 potencial para substituir os materiais ndo renovaveis
utilizados na producdo de plantulas (SHARMA et al.,
1997; CARRNJO et al., 2002, BENITO et al., 2005).

Tendo em conta a diversidade de residuos organicos,
existe a necessidade para caracterizar esses materiais
organicos para preparar misturas e substratos adequados
para o crescimento das plantas. A caracterizacdo permite a
separacdo de residuos agrondmicos, a partir de materiais
que representam um risco de contaminagdo ao meio
ambiente. Além disso, Melo e Silva (2008) afirmam que
0s residuos com um risco mais elevado para as plantas
podem ser diluidas ou alterado para aumentar a eficiéncia
agrondmica.

Uma grande diversidade de residuos organicos
oriundos das atividades humanas é gerada diariamente e
demanda pesquisas para avaliar a viabilidade técnica,
econbmica e ambiental do seu uso agricola
(HIGASHIKAWA et al., 2010). A origem dos residuos
organicos antropogénicas pode ser classificada em animal,

ACSA — Agropecuéria Cientifica no Semi-Arido, v. 10, n. 1, p. 14-19, jan - mar, 2014 Revisdo de Literatura



Efeitos da utilizagédo de Azospirillum brasilense em poaceas forrageiras: Importancias e resultados

vegetal, urbana, industrial e agro-industrial (SHARMA et
al.1997; SILVA, 2008).

Entre as opcBes disponiveis, o uso para fins agricolas é
certamente 0 mais interessante do ponto de vista
econdmico, ambiental e social, e a reciclagem de residuos
tem um beneficio inquestionavel, uma vez que minimiza o
problema ambiental causado pelo descarte inadequado do
produto (PIRES e MATTIAZZO, 2008).

Para Fassbender (1980) a eficiéncia residual dos
nutrientes sobre o rendimento das plantas depende
principalmente de alguns fatores como as condigBes
climaticas, tipo de solo, capacidade de adsor¢do e de
remoc&o dos nutrientes pelas culturas.

O grau de humificagédo, que representa as proporcgdes
de substancias htimicas em relacdo ao C total no residuo,
depende do estadio de decomposicdo das substancias nele
presentes, e isso se mostra determinante do papel dos
residuos no solo, que podem atuar como fontes de
nutrientes e, ou, como condicionadores de solo.

A humificacdo ocorre em razdo da compostagem ou
decomposicéo natural dos residuos adicionados ao solo e
consiste da sintese de acidos humico, fulvico, humina e
outros materiais himicos a partir da degradacdo de
compostos diversos presentes nos residuos, por meio de
reagdes de sintese e resintese mediadas pelos organismos
decompositores (HSU e LO, 1999).

Conforme Perez-Marin et al. (2006) os sistemas de
cultivo agricola sdo caracterizados pela continua retirada
da producdo sem praticas que reponham o0s nutrientes
retirados pelas plantas, o que causa deterioracdo das
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dos solos em
decorréncia da reducdo dos teores de matéria organica e
dos nutrientes.

O emprego de fertilizantes quimicos nos sistemas de
producgdo na agricultura familiar é muito reduzido devido
ao custo dos fertilizantes e ao risco proporcionado pela
variabilidade do regime de chuvas (SAMPAIO et al.,
1995). Por este motivo, 0 manejo da fertilidade do solo em
sistema de agricultura familiar depende principalmente do
manejo da matéria organica (TIESSEN et al., 1992).

A dindmica da matéria organica do solo (MOS) é
governada principalmente pela adicdo de residuos
organicos diversos e pela continua transformacdo destes
sobre a acdo dos fatores fisicos, quimicos, biol6gicos,
climéticos e do uso e manejo da terra (FELLER, 1997).

Dentre os principais fatores pode-se destacar a
temperatura, umidade, pH, disponibilidade de nutrientes,
relacgdo C/N do residuo do vegetal, microorganismos,
mesofauna e o conteddo de lignina (OADES, 1988),
distirbios do solo pelo cultivo, teor e tipo de argila,
drenagem do solo, acidez e disponibilidade de nutrientes,
também podem interferir na dindmica da matéria organica
no solo (GREENLAND et al., 1992).

Ao adicionar residuos organicos ao solo, as cargas
negativas do mesmo aumentam, e com isso, h& uma maior
disponibilidade dos nutrientes as plantas. Além de
minimizar os efeitos adversos ao solo e ao meio ambiente
em razdo do uso dos fertilizantes sintéticos (SALCEDO
2004).

Conforme Rocha et al. (2004) o uso de residuos
organicos contribui para maior armazenamento de C no

solo, aumento da CTC, maior complexacdo de elementos
toxicos e de micronutrientes, melhoria da estrutura, maior
infiltracdo e retencdo de &gua, aumento da aeragdo,
atividade e diversidade microbianas. Por se tratar de
fontes importantes de matéria organica, ha também a
necessidade de conhecer melhor as diferentes fracOes
organicas presentes nesses residuos, visto que o grau de
humificacdo e a presenca de moléculas organicas de maior
biodisponibilidade sdo fatores determinantes da
capacidade desses materiais em adsorver cations e em
liberar nutrientes para as plantas.

A utilizac&o agricola de residuos solidos, como adubo
orgénico, deve ser realizada segundo critérios técnicos.
Nesse caso, a quantificacdo dos teores de N mineral e de
N potencialmente mineralizavel presente nos residuos
organicos é critério importante para definir as doses de
residuos a serem adicionadas nas lavouras (ABREU
JUNIOR et al., 2005).

Os agrossistemas necessitam da conservacdo do solo
para poder produzir a longo prazo e em grande escala,
para isso a manutencdo da matéria organica em regifes
semidridas € um dos fatores principais para o
desenvolvimento da producdo sustentavel. De acordo com
Stewart e Robinson (1997) a matéria orgénica no solo é
extremamente importante em todos 0S processos
bioldgicos, fisicos e quimicos. Pois a reducdo da matéria
organica no solo indica queda de qualidade no mesmo.

RESIDUOS ORIUNDOS DO PROCESSAMENTO
DO CAFE

Sdo0 muitos os residuos organicos de origens urbana,
industrial e agricola que podem ser usados na agricultura,
sendo exemplos: estercos de bovino, de galinha, suino,
torta de filtro, torta de mamona, adubos verdes, turfa, lodo
de esgoto, residuos oriundos da fabricacdo de alcool e
acucar, compostos organicos, residuos do processamento
de frutos, etc.

Em relacdo a matéria organica, o teor de substancias
hdmicas e, por conseguinte, o estadio de humificacdo dos
residuos de uso agrondémico sdo varidveis e exercem
influéncia sobre a biodisponibilidade desses materiais em
solo (MORAL et al., 2005). As atividades industriais ao
longo da cadeia de producdo do café ddo origem a
diversos subprodutos e residuos, cuja disponibilidade e
utilizacdo estdo sendo objeto de varios estudos em
diversas instituicbes do pais e do mundo
(WOICIECHOWSKI et. al., 2000).

De acordo com dados da CONAB (2012) o Brasil é 0
maior produtor mundial de café com uma producao
estimada em torno de 50,45 milhdes de sacas de 60 quilos
do produto beneficiado para 0 ano de 2012. Na década de
90, a industria de café no Brasil gerava anualmente cerca
de 21 milhdes de toneladas de cascas, 310 mil toneladas
de borra esgotada e 561 mil toneladas de didxido de
carbono (HERSZKOWICZ, 2007).

Estudos relacionados com a composicdo quimica das
borras de café sugerem que esta depende da espécie de
grao de café e grau de torrefacdo usado no fabrico do café
solivel (SOARES, 2011). A casca seca do grdo de café, o
que inclui a casca propriamente dita e a polpa seca da
fruta, se constitui no residuo do processamento. A casca
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de café é particularmente rica em carboidratos, proteinas e
minerais (especialmente potassio) e também contém
quantidade considerdvel de taninos e polifendis
(WOICIECHOWSKI et. al., 2000).

Segundo SEITER e HORWATH (2004), a busca pela
melhoria na qualidade de producdo e a necessidade de
reduzir custos tem contribuido para aumentar o uso de
residuos organicos na producédo agricola. A fabricagdo do
café soltvel, o grdo de café verde entra no processo de
torrefagdo onde é submetido a uma temperatura entre
180°C e 230°C durante certo intervalo de tempo. Nesta
fase os grdos de café sofrem reacGes de pirdlise o que
levam a formacédo de substancias responsaveis pelas suas
qualidades sensoriais, acompanhadas por alteracdes fisicas
importantes.

O café torrado é moido, seguido de uma extragdo com
agua a 100 °C. Desta extracdo, a parte sollivel segue para
processos de secagem e producdo do café soltvel em pd
ou aglomerados e a parte insollvel (subproduto) sdo as
chamadas borras de café (SOARES, 2011).

No processo industrial para obtencdo do café soltvel
gera-se uma quantidade considerdvel de borra (para cada
tonelada de café verde obtém-se aproximadamente 480 kg
de borra), que é considerado como residuo sélido e
usualmente utilizada para gerar energia nas caldeiras
(ADANS e DOUGAN 1985).

A quantidade de residuos gerados no processo de
beneficiamento do café ocorre na propor¢do de 1:1 em
relagdo a producdo, ou seja, a cada safra a quantidade de
café beneficiado é igual a quantidade de residuos gerados
pelo seu beneficiamento (BRUM, 2007). Sendo assim, na
safra 2011 as 43,5 milhGes de sacas de café beneficiadas
(CONAB, 2011) podem ter gerado aproximadamente 2,6
milhdes de toneladas de palha de café.

A palha ou o residuo gerado durante o beneficiamento
de café é composto de epicarpo (casca), mesocarpo (polpa
ou mucilagem), endocarpo (pergaminho) e pelicula
prateada (MATIELLO, 1991).

Os principais residuos da cultura sdo a polpa, a casca,
a mucilagem e a agua residual. A utilizacdo de residuos do
café conforme Gomes-Brenes et al., 1988 tem sido visto
nos paises produtores como uma prioridade, tanto por
razdes ecoldgicas como por razBes econbmicas e sociais.
Esforcos sdo realizados para recicld-los, através da
elaboracdo de compostagens, producdo de fertilizantes
organicos, biogds e utilizacdo na alimentacdo animal,
como fonte de energia (PULGARIN et al., 1991).

Dentre os residuos, o mais estudado em nivel mundial
¢ a polpa de café, este é um subproduto obtido durante o
processamento, com grande capacidade poluente. Em
alguns paises é utilizada como fertilizante (DONKOH et
al., 1988). De acordo com alguns trabalhos, a polpa
contém cerca de 6,5% de pectina, 23 a 27% de aglcares
fermentaveis (peso seco), principalmente frutose (10 a
15%), sacarose (2,8 a 3,2%) e galactose (1,9 a 2,4%)
(ANTIER et al., 1993).

Pesquisas desenvolvidas por FAN, et. al., (2000),
utilizando casca e borra de café na adubacdo de
cogumelos concluiu que é viavel utilizar estes subprodutos
sem qualquer suplementacdo de nutriente para cultivo de
F. velutipes LPB 01, a borra de café demonstrou ser um

substrato mais satisfatorio para o cultivo desse cogumelo
do que a casca.

De acordo com Lima et al. (2007), a cafeina e o0s
fendis encontrados no grdo do café, sdo metabdlitos
secundarios que propiciam efeitos alelopaticos em
diversas espécies vegetais. Segundo relatos de Fan et al.
(2003), houve reducdo do crescimento do cogumelo
comestivel Pleurotus ostreatus quando cultivados em
residuos de café, devido ao efeito do tanino.

Segundo Chou e Waller (1980) sementes de cafeeiro
possuem diversos alcaldides, tais como cafeina,
theobromine, theofiline e paraxantine, além dos &cidos
clorogénico, ferdlico, cumarico, caféico e vanilico.
Conforme Rosa et al. (2006), a cafeina quimicamente
conhecida como 1,3,7-trimetilxantina é o alcaloide
encontrado em maior quantidade em diversos tecidos e
6rgdos do cafeeiro, principalmente nas sementes, flores e
folhas.

Em trabalho desenvolvida por Assis et al. (2011) com
0 objetivo de avaliar o desenvolvimento de um hibrido de
orquidea em substratos a base de casca de café, observou
que, a casca de café pode ser utilizada como substrato em
substitui¢do ao xaxim especialmente em mistura com coco
em pod ou casca de arroz carbonizada, ndo sendo indicada
como substrato Unico, pois ocorre redugdo no
desenvolvimento da planta.

Embora a fungdo fisioldgica da cafeina, assim como de
outros alcaloides em plantas, ainda ndo esteja totalmente
esclarecida, diversos estudos indicam que esta age como
agente alelopético, anti-herbivoro, molécula armazenadora
de nitrogénio ou possivel envolvimento com a resisténcia
as doencas (MAZZAFERA et al., 1996).

Extratos aquosos de tecidos de plantas de C. arabica,
como folhas, caules e raizes, inibiram a germinacdo e o
crescimento de radiculas de arroz e alface; o crescimento
de plantulas de alface foi inibido mesmo em
concentragbes de 1% dos extratos aquosos, 0S quais
continham cafeina dentre outros constituintes alelopaticos
(CHOU e WALLER, 1980). Segundo os autores, foram
identificados nestes extratos diversos componentes como
cafeina, theobromine, theofiline, paraxantine e os acidos
clorogénicos, ferulico, cumarico e caféico, sendo que,
exceto este Ultimo, todos exibiram efeito alelopatico, em
uma concentracao de 0,01%.

CONCLUSOES

A utilizacdo de residuos orgénicos nas atividades
agricolas tem avancado em funcdo da conscientizagdo
social em preservar 0 meio ambiente e proporcionar
destino adequado aos residuos oriundos das mais diversas
atividades. Para que essa pratica ocorra cada vez mais, é
necessario o desenvolvimento de novos estudos visando
avaliar o potencial desse residuo nas mais diversas
culturas e obter a concentracdo ideal para que a mesma
obtenha a sua maxima produtividade. Além disso, altas
concentragdes desse residuo podem inibir a germinagdo e
o desenvolvimento da planta em funcdo da presenca de
substancias alelopaticas.
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