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Artigo Cientifico

Topossequéncia de Neossolos na zona rural
de Florania, Rio Grande do Norte

RESUMO

O estudo dos solos do semiarido é pouco explorado, embora seja
importante para a sua sustentabilidade. Dessa forma, o objetivo
deste trabalho foi estudar as relagcBes solo-paisagem, a
caracterizagdo fisico-quimica e morfolégica de solos em uma
topossequéncia em Florania/RN, regido do Seridé no Semiarido
brasileiro. A pesquisa foi realizada no Sitio Canagu, localizada em
um vale, cortada pelo rio Garganta. Foram descritos, amostrados e
georrefenciados cinco perfis de solos, em funcdo dos horizontes
pedogenéticos. Conclui-se que a variabilidade encontrada nos perfis
reflete as condicBes impostas pelo clima e pela paisagem. Esses
solos apresentam boa fertilidade oriunda do material de origem,
porém, esta é comprometida pelo carater sédico. De modo geral, o
silte predomina na maioria das profundidades e a relacéo silte/argila
caracterizam solos jovens e pouco intemperizados. As limitacfes
quanto ao uso agricola desses solos encontram-se na deficiéncia
hidrica durante o ano, em limitac@es fisicas e nos elevados teores de
sodio.

Palavras-chave: caatinga, pedogénese, degradacdo, conservacdo do
solo e da agua.

Toposequence of Neosols in rural Floréania,
Rio Grande do Norte

ABSTRACT

In spite of their importance, there are few studies related to the soils
of the semiarid region. Hence, the present study aimed to investigate
soil-landscape relationships and soil physic-chemical and
morphologic characteristics in a soil toposequence in Florania/RN,
in Seridd semiarid region. The study was carried out in Canagu
farm, located in a valley area of the Gartanta river watershed. Based
on the pedogenic soil horizons, five soil profiles were described,
sampled and geo-referenced. It was observed that the variability
among soil profiles was a function of climate as well as landscape.
The soils presented good fertility from geogenic origin; however the
excess of sodium concentration is an adverse characteristic. In
general, silt fraction predominates in all sampled soil layers.
According to the silt/clay ratio, soils were young and weakly
weathered. As far as agricultural use is concerned, some of the
limitations are related to physical conditions and excess sodium.

Key words: brazilian dry forest, pedogenic processes, degradation,
soil and water conservation.
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INTRODUCAO

No Nordeste brasileiro estd compreendido o bioma
Caatinga, caracterizado pela vegetacdo aberta, de pequeno
porte e relevo erodido com extensas superficies planas
entre formagBes serranas e chapadas, com presenca de
erosdo laminar e rios temporéarios. E constituida, em sua
maioria, por solos pouco intemperizados e de boa
constituicdo quimica. O fator limitante desses solos é a
agua, pois a irregularidade das chuvas e a baixa
capacidade de armazenamento dos solos dificultam o
desenvolvimento de atividades agricolas (MAIA et al.
2006).

A regido do Serido (RN) é uma das areas mais criticas
em relagdo ao fendmeno da desertificacdo. As principais
causas desse fenbmeno sdo o desmatamento, o
sobrepastoreio, cultivo excessivo, eliminacdo da cobertura
vegetal, perda do solo por erosdo e extracdo de picarra,
queimadas etc., causando assim, danos sociais, ambientais
e econbmicos. A retirada da vegetagdo para
desenvolvimento de atividades agropastoris e a utilizagdo
da madeira para fins energéticos (aquecimento de forno
para producdo de tijolos, telhas etc., de forma
indiscriminada) vem provocando a degradacdo desse
ecossistema. Somado a isso, os solos dessa regido
apresentam significativa fragilidade a acdo antropica,
devido principalmente a sua baixa profundidade efetiva e
as condicBes climaticas (baixa precipitacdo pluvial, altas
temperaturas) que favorecem a ndo permanéncia da
cobertura vegetal sobre a superficie (ARAUJO FILHO,
2002).

Dessa forma, as praticas de manejos conservacionistas
sdo utilizadas como estratégia para reverter o quadro da
degradacgdo das condigBes fisicas, quimicas e bioldgicas
desse bioma (HICKMANN et al., 2011). E a avaliagdo da
qualidade do solo deve ser feita por indicadores que
integrem tais propriedades (LIMA et al., 2007).

O estudo da paisagem permite estabelecer as praticas
de manejo ideal para mitigar a degradacdo causada pelas
atividades agropecuérias. Os Neossolos, objeto do estudo,
sdo solos pouco evoluidos e sem qualquer tipo de

horizonte B, apresentam baixa capacidade de
armazenamento de agua e ainda, limitacdes fisicas ao
crescimento do sistema radicular das plantas. Portanto, a
paisagem, juntamente com 0s agentes ativos, determinam
o0 tipo de solo e sua aptiddo agricola. Dessa forma, o
monitoramento e a quantificacdo do impacto do uso e
manejo do solo e da planta na qualidade fisica, quimica e
bioldgica sdo fundamentais no desenvolvimento de
sistemas agricolas sustentaveis (DEXTER & YOUNGS,
1992).

Essa regido é densamente povoada, e assim, é gerada
uma significativa demanda em relagdo aos recursos
naturais desse bioma. A sustentabilidade da Caatinga
depende de investimentos em politicas publicas, que
possam conscientizar a populacdo da sua importancia e
fragilidade frente as mudangas climéaticas e ao uso
inadequado. Assim como, do fortalecimento das
potencialidades cientificas, tecnologicas e inovacOes
levando em consideracdo as particularidades locais.

Face o exposto, esta pesquisa foi realizada com o
objetivo de estabelecer relages solo-paisagem, avaliar as
caracteristicas fisico-quimica e morfoldgica de solos em
uma topossequéncia, em Florania (RN), regido do Seridd,
tendo em vista a sua contribuicdo para o desenvolvimento
agropecudrio da regido como a definicdo de técnicas de
conservacao do solo e da &gua.

MATERIAL E METODOS

A darea em estudo estd localizada no sitio Canacu,
inserido no Vale da Garganta, no perimetro suburbano
oeste do municipio de Florania, Rio Grande do Norte.
Esta pertence a mesorregido Seridé Ocidental e a
microrregido da Serra de Santana (Figura 1), estando a
sudoeste da capital do estado (Natal), distando desta,
aproximadamente, 216 km.

A caracterizacdo da paisagem e as atividades
desenvolvidas da regido foram realizadas de forma visual
e interrogativa (entrevistas informais com os moradores
do vale) sobre as condi¢des sanitérias, animal, humana e o
histérico do ambiente, na antiguidade e atualidade.

©
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Figura 1. Localiza¢do da microrregido da Serra de Santana-RN (A), municipio de Florania-RN (B) e Vale da Garganta

e no centro o Sitio Canacu (local de estudo) (C).
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A Serra de Santana estd situada pela area geral
rebaixada da Depressdo Semidrida Sertaneja, no extremo
nordeste do Seridé (RN). A geologia local é constituida
por sedimentos areniticos sobre rochas cristalinas. Os
sedimentos da regido sdo de formagdo arenitica
feldspatica, detritos arenosos, cascalhos quartzosos e
concregdes ferruginosas com distribuicdo variavel em
tempo e espago. Os solos estdo dispostos na paisagem
sendo influenciados, diretamente, pelos sedimentos
psamiticos, sendo eles de textura média e/ou arenosa e
pouco profundos (ERNESTO SOBRINHO et al., 1987).

A vegetacdo local é do tipo Caatinga hipoxerofila
arbustivo-arbdérea densa com predominancia de cactos,
marmeleiros, manigoba, imburana, canela de veado,
moror6é e mufumbo. A transicdo da vegetacdo da caatinga
hipoxerdfila no topo para a caatinga hiperxerdfila nas
encostas da Serra de Santana é muito rdpida e o
desenvolvimento da vegetacdo deve-se ao maior volume
de solo explorado e a temperatura amena que,
consequentemente, diminui a transpiragdo no fundo do
vale, quando comparado aos outros locais amostrados.

O clima predominante da regido é o Semiarido, muito
quente, BSw’h’, conforme Koppen, onde se caracteriza
por ser um clima seco e quente com duas estacOes
distintas, a das secas e a das chuvas com a estacdo
chuvosa atrasada para 0 outono, e com pouco variagao ha
temperatura durante o ano, onde a minima é superior a 18
°C. A precipitacdo pluvial na regido varia
aproximadamente de 500 a 700 mm anuais (SOUZA
NETO & BERTRAND, 2005). Com grande luminosidade
associado & baixa nebulosidade, auséncia de noites
longas, insolacdo em Cruzeta que varia de 7,55 h em julho
a 9,62 h em outubro (ERNESTO SOBRINHO et al.,
1983).

O préprio nome Vale da Garganta, refere-se ao vale
em “V” tipico de processo erosivo intenso (Figura 1C).
No mesmo esta situado o rio Garganta, este que atribui o
nome ao vale. O rio Garganta nasce na Serra do Cajueiro
(descontinuidade topografica do planalto da Serra de
Santana) no municipio de Florania e desagua no rio
Piranhas, no municipio de Jucurutu, regido do Serido
(RN), percorrendo uma extensdo de, aproximadamente,
30 km, regime intermitente, banhando quatro
comunidades rurais: Sitio Garganta, Sitio Canacu (local
do estudo), Sitio Cacimbas e Sitio Dequé, sendo os dois
ultimos pertencentes ao municipio de Jucurutu (RN). Sua
litologia é de formacdo Gnaisse granitica e sedimentos
fluviais.

A atividade econdmica no ambiente do vale do rio
Garganta € a pecudria extensiva de gado de leite
alimentada no curral com capim elefante cortado mitdo
na maquina forrageira e suplemento de ragdo concentrada.
O leite é transformado em queijo e manteiga da terra e,
estes, vendidos para os centros urbanos da regido.

Inicialmente, foi realizada excursdo, de carater
exploratdrio. Propds, preliminarmente, um modelo de
amostragem no ambiente. Os principais critérios
utilizados foram: posicdo topografica, horizonte
diagnostico, risco de salinizagdo e de erosdo no ambiente,
afloramento de rochas, histérico da vegetacdo no passado
e na atualidade e as atividades desenvolvidas.

Foram amostrados e georreferenciados cinco perfis de
solos, onde constava de Neossolo Litolico (perfil 1),
Neossolo Regolitico (perfil 2) e Neossolos Flavicos
(perfis 3, 4 e 5). Um resumo com a localizacdo e a
descricdo sucinta dos perfis amostrados encontra-se na
tabela 1.

Tabela 1. Localiza¢do e descrigao simplificada dos locais dos perfis estudados no Semiarido, Flor&nia (RN).

Perfil Latitude Longitude Veg. primaria Veg. local
Neossolo Litélico 6°5°294” S 36° 55' 3,78" W Caat. hipox. Caat. hipox.
Neossolo Regolitico 6°5'14,55" S 36° 55'19,21" W Caat. hipox. Caat. hipox.
Neossolo Flavico 6°5'19,01" S 36° 55' 24,87" W Caat. hipox. Caat. hipox.
Neossolo Flavico 6°5'28,47" S 36° 55'50,13" W Caat. hipox. Pastagem
Neossolo Flavico 6° 5' 26,96"S 36° 55' 52,94" W Caat. hipox. Pastagem

Alt.: altitude; Veg.: vegetacdo; Caat.: caatinga; hipox.: hipoxefofila.

A descricdo morfologica dos perfis foi realizada
segundo Lemos & Santos (1996). Os pardmetros
analisados foram: cor (Umida e seca); consisténcia
(Umida, seca e molhada); e estrutura (desenvolvimento,
classe e tipo).

Foram coletadas amostras deformadas de todos os
horizontes para anélises fisicas e quimicas — a partir da
fracdo terra fina seca ao ar (TFSA), obtidas com o
beneficiamento das amostras deformadas.

Além disso, coletou-se amostras indeformadas de
todos os horizontes com trado do tipo Uhland e anéis
volumétricos com 0,05 m de altura e 0,05 m de didmetro

para as andlises de densidade do solo e porosidade total
calculada.

Os atributos fisicos analisados foram: a) analise
granulométrica, pelo método da pipeta empregando o
dispersante quimico hexametafosfato de sddio; b)
densidade de particulas (ps), pelo método do baldo
volumétrico; c) densidade do solo (p), pelo método do
anel volumétrico e torrdo parafinado, quando possivel; d)
porosidade total (o) calculada seguindo método descrito
em Embrapa (1997); e) didmetro médio ponderado
(DMP), pelo método de Yoder (1936), na qual o
tamisamento a Umido é feito em um recipiente cilindrico

ACSA — Agropecuaria Cientifica no Semi-Arido, v.10, n.1, p 22-32, jan —mar , 2014
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em que se acoplam trés conjuntos de peneiras; para
servirem como repeti¢do, tirando-se uma média final, em
que cada uma possui abertura de malhas de 2,0 - 1,0- 0,5
e 0,25 mm de didmetro.

As analises do DMP foram realizadas somente na
superficie e quando possivel devido a agregacao do solo.

A caracterizagdo quimica foi realizada seguindo as
recomendacfes da Embrapa (1997), onde determinaram-
se: pH em 4&gua, na proporgdo de 1:2,5; CE
(condutividade elétrica); Ca®* (calcio) e Mg®" (magnésio)
trocaveis, empregando complexometria apds extracdo
com KCI 1 mol L™*; AP* (aluminio) trocavel, por extracéo
com KCI 1 mol L™ e titulado com NaOH 0,025 mol L™; P
(foésforo) disponivel, Na* (s6dio) e K* (potassio),
extraidos em Mehlich-1, onde o P disponivel determinou-
se por espectrofotometria do visivel e o Na* e K'por
fotometria e chamas; a acidez potencial (H + Al), extraida
com acetato de célcio 0,5 mol L™ a pH 7,0 e quantificada
por titulagdo com NaOH 0,025 mol L; N (nitrogénio),
digerido em bloco digestor com acido sulfirico, peroxido
de hidrogénio e mistura digestora a 250°C durante 30 min
e a 350 °C durante 2 h e quantificado por titulacdo com
NaOH 0,025 mol L™ apés destilacdo; e matéria organica
do solo (MOS), por titulacdo com sulfato ferroso
amoniacal 0,005 mol L™ depois de aquecida em chapa
com dicromato de potéssio 0,02 mol L™. Foram obtidos
os indices soma de bases (SB); capacidade de troca
catibnica efetiva (t); capacidade de troca catidnica
potencial (CTC); saturacao por bases (V%); saturacdo por
aluminio (m%); e porcentagem de sddio trocavel (PST).

As anélises fisicas e quimicas foram realizadas nos
laboratérios de Fisica do Solo e Fertilidade e Nutricdo de
Plantas, respectivamente, ambos no complexo do
Laboratério de Analises de Solo, Agua e Planta do
Departamento de Ciéncias Ambientais e Tecnoldgicas da

Universidade Federal Rural do Semiarido

(LASAP/DCAT/UFERSA).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os perfis estudados ndo apresentaram diferencas
relevantes em relagdo as caracteristicas morfolégicas
internas, apesar de estarem distribuidos ao longo de uma
topossequéncia. Essa similaridade morfoldgica pode ser
justificada pelo material de origem, que apresenta
constituicao litologica (gnaisse granitica e biotita gnaisse)
semelhante, sob condi¢Ges de clima do Semiarido que
favorecendo o lento intemperismo das rochas, devido a
irregularidade das chuvas e baixa precipitacdo pluvial ao
longo do milénio, como encontrado por Santos et al.
(2012). Dessa forma, o entendimento das pequenas
variagBes deve-se a inclinacdo e forma do relevo (BUI,
2004), constituindo assim, uma importante ferramenta no
entendimento da génese do solo e da complexidade que
envolve os diferentes ramos da Ciéncia do Solo. Tal fato,
favorecendo a compreensdo da variacdo dos atributos do
solo.

De acordo com os atributos morfologicos (Tabela 2),
o0s solos apresentam coloracdo variando entre o bruno e
bruno-amarelado, sem grandes variacfes entre os perfis,
conforme encontrados por Santos et al. (2012) em regido
semiérida no estado de Pernambuco. Esse fato pode ser
justificado pela auséncia da oxidacdo de ferro e a matéria
organica em quantidade pequena concorre para a
coloracdo chantizada. Seguindo a mesma tendéncia
qguando analisado a estrutura, apresentando em sua
maioria  blocos  sub-angular e granular, com
desenvolvimento moderado e classe variando de meédio e
pequeno.

Tabela 2. Atributos morfoldgicos dos solos da topossequéncia dos Neossolos em estudo.

Horizonte Prof _ Cor _ Consisténcia Estrutura -
Umido Seco Umido  Seco Molhado Desen Clas Tipo
m
Perfil 1, Neossolo Litdlico
A 0,00-0,11 2,5Y 3/2 2,5Y 4/4 Fi Ld NPe e NPI Mo Mé Bs
Perfil 2, Neossolo Regolitico
A 0,00-0,22 10YR 2/2 10YR 4/3 Pfi Ma NPe e NPI Mo Mé BI
C 0,22-0,60 10YR 3/2 10YR 3/6 Fi D LPe e LPI Fo Mé BI
Perfil 3, Neossolo Flavico
A 0,00-0,10 10YR 2/2 10YR 3/6 Fi D NPe e NPI Mo Pe Bs
C 0,10-0,20 2,5Y 3/2 2,5YR 4/4 Fr D NPe e NPI Mo Pe Gr
2C 0,20-0,30 2,5Y 3/2 2,5YR 4/4 Fr D NPe e NPI Mo Pe Gr
3C 0,30-0,40 2,5Y 3/2 10YR 3/6 Fr D NPe e NPI Mo Pe Gr
4C 0,40-0,55 10YR 2/2 10YR 3/4 Fi D NPe e NPI Mo Mé  BseGr
5C 0,55-0,70 10YR 3/3 10YR 3/6 Fi Md LPeePI Mo Mé  BseGr
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6C 0,70-0,80 10YR 3/4 10YR 5/8 Fi Md LPeePI Mo Mé  BseGr
7C 0,80 + 10YR 3/6 10YR 4/6 Fi Md LPeePI Mo Mé L
Perfil 4, Neossolo Flavico
A 0,00-0,22 2,5Y 3/2 2,5Y 4/4 Fr Ld NPe e LPI Mo Mé Ba
AC 0,22-0,52 2,5Y 3/2 2,5Y 4/4 Fr Ld NPe e LPI Mo Mé Ba
C 0,52-0,95 10YR 3/4 10YR 3/6 Mfr D NPe e LPI Mo Mé Ba
2C 0,95+ 10YR 3/3 10YR 3/6 Mfr D NPe e NPI Mo Mé Ba
Perfil 5, Neossolo Flavico
AP 0,00-0,20 10YR 3/4 10YR 4/6 Mfr D NPe e NPI Mo Mé Bs
C 0,20-0,45 10YR 3/4 10YR 4/6 Mfr Md NPe e NPI Mé Mé BI
2C 0,45-0,73 10YR 3/4 10YR 4/6 Mfr D NPe e NPI Fo Mé Bs

Prof; profundidade; Desen: desenvolvimento; Clas: classe; Fi: firme; Pfi: pouco firme; Fr: friavel; Mfr: muito friavel;
Ld: ligeiramente dura; Ma: macia; D: dura; Md: muito dura; Mo: moderado; Fo: forte; Mé: médio; Pe: pequeno; Bs:

blocos subangulares; BI: blocos laminares; Gr: granular; L: laminar; Ba: blocos angulares.

A caracteristica mais distintiva dos perfis foi a
profundidade de ocorréncia do horizonte C, sendo
registrado no Neossolo Regolitico (Perfil 2), na
profundidade de 0,22-0,60 m, sendo bem mais raso do
que os Neossolos flavicos (Perfis 3, 4 e 5), na
profundidade (0,10-0,80+, 0,52-0,95+ e 0,20-0,73 m).
Esse fato pode ser justificado pela origem dos sedimentos
depositados no passado e na atualidade que estdo sendo
removidos pelo processo erosivo, chegando assim, ao
estdgio mais avancado da erosdo (vogorocas), COmMo
também & influenciado pela sua localizacdo na paisagem
(sopé de elevacao de encosta), que favorece a remocao do
material de origem (material sedimentado no passado).

Analisando a maior profundidade efetiva do horizonte
C no Neossolo Flavico (perfil 3), deve-se ao

assoreamento da barragem de alvenaria construida em
uma perna de cérrego, isto é, cérrego de pequena
extensdo, tributario da margem direita do riacho
Garganta. E os Neossolos Flavicos (Perfis 4 e 5), bem
mais profundos estdo relacionados com as condicOes
impostas pela paisagem, localizados no fundo do vale em
maior espessura.

Para a analise granulométrica (Tabela 3), os perfis
apresentaram  variagdes nas  classes  texturais,
prevalecendo a fracdo areia, sendo caracteristico da
composicdo dos Neossolos (OLIVEIRA, 2008), com
destaque para o aumento relevante da fracdo silte em
profundidade, sendo um indicativo de solos jovens com
pouca atividade intempérica.

Tabela 3. Distribuicdo do tamanho das particulas e classificacdo textural de Neossolos, Florania (RN).

Areia

Classificacdo Textural

Horizonte Prof — Grossa Tofal Silte Argila  Silte/Argila (SBCS)
m gkg™
Perfil 1, Neossolo Litdlico
A 0,00-0,11 0,374 0,404 0,778 0,150 0,072 2,083 Areia-franca
Perfil 2, Neossolo Regolitico
A 0,00-0,22 0,371 0,405 0,776 0,171 0,053 3,226 Areia-franca
C 0,22-0,60 0,308 0,316 0,624 0,204 0,172 1,186 Franco-arenosa
Perfil 3, Neossolo Flavico
A 0,00-0,10 0,524 0,303 0,827 0,106 0,067 1,582 Areia-franca
C 0,10-0,20 0,708 0,208 0,916 0,042 0,042 1,000 Areia
2C 0,20-0,30 0,761 0,174 0,935 0,036 0,029 1,241 Areia
3C 0,30-0,40 0,639 0,259 0,898 0,073 0,029 2,517 Areia
4C 0,40-0,55 0,572 0,257 0,829 0,106 0,065 1,631 Areia-franca
5C 0,55-0,70 0,100 0,103 0,203 0,456 0,341 1,337 Franco-argilosa
6C 0,70-0,80 0,115 0,124 0,239 0,430 0,331 1,299 Franco-argilosa
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7C 0,80+ 0,035 0,127 0,162 0,493 0,345 1,429 Franco-argilo-siltosa
Perfil 4, Neossolo Flavico
A 0,00-0,22 0,053 0,384 0,437 0,465 0,098 4,745 Franco-siltosa
AC 0,22-0,52 0,101 0,449 0,550 0,348 0,102 3,412 Franco-arenosa
C 0,52-0,95 0,100 0,473 0,573 0,346 0,081 4,272 Franco-arenosa
2C 0,95+ 0,154 0,471 0,625 0,323 0,052 6,212 Franco-arenosa
Perfil 5, Neossolo Flavico
AP 0,00-0,20 0,158 0,503 0,661 0,267 0,072 3,708 Franco-arenosa
C 0,20-0,45 0,091 0,500 0,591 0,289 0,120 2,408 Franco-arenosa
2C 0,45-0,73 0,023 0,443 0,466 0,432 0,102 4,235 Franca

Prof: profundidade; SBCS: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo.

No perfil 2 (Neossolo Regolitico) na profundidade
0,22-0,60 m houve aumento no teor da fracdo argila
(0,172 g kg™) tendo classificacdo textural franca-arenosa.
Ja no perfil 3 (Neossolo Flavico) houve em profundidade
(0,20-0,30 a 0,80+ m) uma reducdo expressiva da fracdo
areia (0,935 a 0,162 g kg?), enquanto os teores das
fracbes silte e argila aumentaram nas respectivas
profundidades. No perfil 4 (Neossolo Fldvico) na
profundidade de 0,00-0,22 m as frag@es areia e silte foram
semelhantes com classificacdo textural franco-siltosa, e de
0,22-0,52 a 0,95+ m (Franco arenosa) apresentando
diminuicdo na fracdo silte e aumento da fracdo areia em
profundidade. No perfil 5 (Neossolo Flavico), na
profundidade 0,45-0,73 m houve uma reducdo da fragdo
areia e aumento da fracdo silte, sendo classificado como
franca. Dados semelhantes foram encontrados por Lima et
al. (2007), ao desenvolverem estudo com indicadores da
qualidade do solo no municipio de Taua-CE em condigles
de clima e vegetacdo similares.

Os valores de silte correspondem aos normalmente
verificados para solos jovens a partir de rochas cristalinas
com origem da deposicdo de sedimentos na regido
semiarida, este que é um indicativo de solos jovens e
pouco intemperizados (SOUZA et al., 2010).

Quanto aos demais atributos fisicos (Tabela 4), os
perfis apresentaram alta densidade do solo (p), este que
pode condicionar impedimento quanto ao
desenvolvimento radicular das plantas. A porosidade total
(a) do solo reflete as condigdes de estrutura do mesmo e
estd relacionada diretamente e dependentemente com 0s
valores de densidade do solo. Os valores de porosidade
total foram baixos, devido a maior presenca da fracdo
areia total, que favorece a infiltracdo de agua no solo, a
macroporosidade e reducdo dos microporos, este que
proporciona o0 aumento da porosidade total e é
proporcionado pela fragdo argila (REICHERT et al.,
2003).

Tabela 4. Caracteriza¢do dos atributos fisicos na topossequéncia de Neossolos, Florania (RN).

Horizonte Prof Ps p a DMP
m kg dm? % gkg?
Perfil 1, Neossolo Litdlico
A 0,00-0,11 2,44 2,06 15,57 0,15
Perfil 2, Neossolo Regolitico
A 0,00-0,22 2,37 1,78 24,89 0,28
C 0,22-0,60 2,42 1,85 23,55 -
Perfil 3, Neossolo Flavico
A 0,00-0,10 2,52 1,67 33,85 -
C 0,10-0,20 2,59 - - -
2C 0,20-0,30 2,63 - - -
3C 0,30-0,40 2,62 - - -
4C 0,40-0,55 2,49 - - -
5C 0,55-0,70 2,59 1,40 46,12 -
6C 0,70-0,80 2,63 1,24 52,81 -
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7C 0,80+ 2,47 1,48 40,25 -
Perfil 4, Neossolo Flavico
A 0,00-0,22 2,21 1,39 36,97 -
AC 0,22-0,52 2,54 1,52 40,3 -
C 0,52-0,95 2,56 1,94 24,24 -
2C 0,95+ 2,58 1,64 36,41 -
Pefil5, Neossolo Flavico
AP 0,00-0,20 2,62 1,77 32,44 0,15
C 0,20-0,45 2,58 1,58 38,76 -
2C 0,45-0,73 2,6 1,68 35,38 -

Prof. profundidade; ps: densidade de particulas; p: densidade do solo; a: porosidade total; DMP: didmetro médio

ponderado.

Os valores da densidade de particulas encontrados
variaram (2,21 a 2,63 kg dm™) entre os perfis e
profundidades em funcdo da composicdo granulométrica
que é condicionada pelo mesmo material de origem. Os
solos da regido semiarida sdo pobres em matéria organica
e pouco evoluidos (Tabela 5), e os valores de densidade
de particula estdo relacionados fortemente com a sua
formacdo mineraldgica, principalmente da fracdo silte
(VASCONCELOS & MATALLO JUNIOR, 2003;
NAHON, 1991).

Os resultados do DMP dos agregados foram baixos,
isso, possivelmente, é decorrente das fracfes inorganicas
do solo (Tabela 4), baixo teor de matéria organica (Tabela
5) como também, acdo dos animais presentes na area em
estudo, o que favorece a perda da estabilidade dos
agregados estaveis e, consequentemente, implicacdes nos
atributos do solo que sdo facilmente modificados pelo
manejo inadequado do solo e da planta. Para que ocorra
agregacdo do solo faz-se necessario a presenca de agentes
cimentantes que proporcionem tal fenémeno, todavia os
perfis, além de apresentarem baixos valores de matéria

organica, sdo pobres nos teores de ¢xidos de ferro,
evidenciado pelos expressivos teores de silte (HILLEL et
al., 1980; OADES & WATERS, 1991).

Os resultados referentes as analises quimica dos perfis
(Py, Py, P3, P4 € Ps), estdo dispostos na tabela 5. Os solos
apresentaram pequena variacdo entre os valores de pH,
havendo uma predominéncia entre 6 e 7, exceto nas
profundidades de 0,55 a 0,70 m do perfil 3 (Neossolo
Flavico), que apresentou pH igual a 589. E nas
profundidades de 0,52 a 0,95 m, no perfil 4 (Neossolo
Flavico), que variou entre 8,86 e 8,87. Pode-se inferir
assim, que o solo apresentou reacdo alcalina. Esse fato
deve-se a baixa concentracdo de aluminio trocavel nos
perfis e nas profundidades estudadas, como também, aos
elevados teores de célcio trocavel, possivelmente, oriundo
do material de origem (Gnaisse granitico e sedimentos
fluviais). Oliveira (2008), trabalhando com recuperacdo
de areas degradadas da Jica na regido semiarida, em Pedro
Avelino-RN, encontrou variagdo de pH aproximadamente
nessa faixa, entre 5,47 e 9,15.

Tabela 5. Caracterizagdo dos atributos quimicos de Neossolos, Florénia (RN).

Horizonte Prof PH CE N MOS P K* Na*
(agua)
m dSm? gkg? mg dm™
Perfil 1, Neossolo Litdlico
A 0,00-0,11 7,07 0,44 0,28 33,83 193,6 187,6 1351,9
Perfil 2, Neossolo Regolitico
A 0,00-0,22 6,69 0,37 0,7 28,53 211,97 174,64 1292,17
C 0,22-0,60 6,99 0,44 0,14 24,35 32,25 109,65 1365,21
Perfil 3, Neossolo Flavico
A 0,00-0,10 6,9 0,55 0,26 25,98 227,88 174,64 1312,09
C 0,10-0,20 7,14 0,41 0,21 23,38 250,19 116,15 1298,81
2C 0,20-0,30 6,97 0,45 0,23 22,13 218,71 109,65 1258,97
3C 0,30-0,40 7,04 0,4 0,35 22,48 174,61 90,15 83,65
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4C
5C
6C
7C

A
AC
C
2C

AP
C
2C

0,40-0,55

0,55-0,70

0,70-0,80
0,80+

0,00-0,22

0,22-0,52

0,52-0,95
0,95+

0,00-0,20
0,20-0,45
0,45-0,73

6,55
5,89
6,34
6,22

6,94
7,49
8,87
8,86

7,11
7,29
7,46
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0,48 0,14 23,51
0,53 0,65 25,98
0,38 0,65 25,87
0,38 0,91 27,99
Perfil 4, Neossolo Flavico
0,49 1,19 31,14
0,51 0,4 26,47
1,27 0,07 25,25
1,46 0,05 25,11
Perfil 5, Neossolo Flavico
0,43 0,4 28,32
0,44 0,21 29,73
0,44 0,21 26,99

124,63
17,24
20,37

9,96

12,5
18,2
5,04
13,29

73,78
24,1
70,84

109,65
161,64
155,14
129,15

64,16
103,15
51,16
44,66

109,65
77,15
57,66

70,37
83,65
96,94
90,3

63,73
110,22
1511,29
2142,11

83,65
103,58
70,37

Prof: profundidade; pH: potencial hidrogenidnico; CE: condutividade elétrica; N: nitrogénio; MOS: matéria organica do
solo; P: fosforo; K*: potassio; Na™: sodio.

Tabela 5. Continuagéo. ..

Ca** Mg Al (H+ Al) SB t T \Y; m PST
cmol, dm™ %
Perfil 1, Neossolo Litdlico
5,24 0,99 0,00 0,96 12,59 12,59 13,55 92,94 0,00 43,40
Perfil 2, Neossolo Regolitico
4,17 0,78 0,00 2,84 11,02 11,02 13,86 79,52 0,00 40,57
10,09 2,79 0,00 1,52 19,10 19,10 20,62 92,64 0,00 28,80
Perfil 3, Neossolo Fluvico
4,81 1,59 0,00 1,95 12,56 12,56 14,50 86,58 0,00 39,35
2,65 1,01 0,00 0,00 9,61 9,61 9,61 100,00 0,00 58,81
2,89 2,28 0,00 1,04 10,92 10,92 11,96 91,31 0,00 45,78
3,66 2,43 0,00 0,94 6,69 6,69 7,63 87,68 0,00 4,77
2,92 5,83 0,00 1,29 9,33 9,33 10,62 87,88 0,00 2,88
14,31 11,92 0,23 4,01 27,01 27,24 31,02 87,07 0,86 1,17
12,33 12,89 0,00 3,99 26,04 26,04 30,03 86,70 0,00 1,40
14,27 9,16 0,00 4,87 24,15 15,33 20,20 75,90 0,00 2,23
Perfil 4, Neossolo Flavico
8,76 9,07 0,00 2,44 18,27 18,27 20,71 88,21 0,00 1,34
7,14 7,48 0,00 0,00 15,36 24,09 24,09 100,00 0,00 1,51
3,02 6,78 0,00 0,00 16,51 16,51 16,51 100,00 0,00 39,81
2,69 53 0,00 0,00 17,42 17,42 17,42 100,00 0,00 53,49
Perfil 5, Neossolo Flavico
3,87 3,32 0,00 0,00 7,83 7,83 7,83 100,00 0,00 4,64
5,54 3,82 0,00 0,00 10,01 10,01 10,01 100,00 0,00 4,50
5,02 3,85 0,00 0,00 9,32 9,32 9,32 100,00 0,00 3,28
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Ca®": calcio; Mg*": magnésio; AI**: aluminio; (H + Al): acidez potencial; SB: soma de bases; t: capacidade de troca
cationica efetiva; CTC: capacidade de troca catidnica potencial; V: saturagdo por bases; m: saturacdo por aluminio;

PST: porcentagem de sodio trocavel.

Né&o ocorreram variacOes relevantes da condutividade
elétrica (CE), apenas no perfil 4 (Neossolo Flivico)
houve um aumento em profundidade (1,27 e 1,46 dS m™).
Esse fato deve-se provavelmente ao aumento do teor de
sodio trocavel em profundidade. A condutividade elétrica
¢ um parametro muito utilizado em regides que
apresentam baixos indices pluviais, como as regides de
clima arido e semiarido, ou areas litoraneas que possuem
influéncias do mar, principalmente, por apresentar
concentracdo de sais em solugdo a niveis que prejudicam
o0 desenvolvimento de certos cultivos (OLIVEIRA, 2008).
Na éarea em estudo, a condutividade elétrica teve uma
variacdo entre 0,37 dS m™ no perfil 2 em superficie a 1,46
dS m™ em profundidade no perfil 4. Os valores mais
baixos sdo encontrados em superficie na parte superior da
topossequéncia e os valores mais elevados estdo na parte
baixa, o escoamento superficial que favorece o transporte
e deposicdo das particulas pela agua da chuva e/ou vento
para o fundo do vale pode ter contribuido com esses
valores elevados da CE no fundo do vale, também a
umidade que permanece por mais tempo na localidade
referida, o que justifica os valores elevados, mesmo com a
evaporacdo da agua com maior intensidade no periodo
seco.

Verificou-se que os valores de nitrogénio (N) e
matéria organica do solo (MOS) (Tabela 5) estdo
diretamente interligados, uma vez que o primeiro
necessita da mineralizacdo do segundo para tornar-se
disponivel. Em geral, os valores encontrados da MOS
foram baixos (22,13 a 33,83 g kg™), com baixa amplitude
de variagdo, resultados semelhantes encontrados por
Jacomine (1996). Esse fato estd diretamente ligado a
quantidade de residuo organico sobre a superficie, ja que
a vegetacdo da Caatinga perde suas folhas como estratégia
de sobrevivéncia em funcdo das elevadas temperaturas,
baixa precipitacdo pluvial e intensa radiacdo solar, como
também, a acdo antropica.

Esses fatores, por sua vez ainda contribuem para que o
residuo sobre o solo seja facilmente decomposto. A
variacao dos teores de nitrogénio acompanhou os valores
de matéria organica, pois a mesma é considerada fator
chave e um dos mais sensiveis e criticos indicadores da
qualidade do solo, em funcdo de suas indmeras
participacdes no funcionamento do ecossistema e
agroecossistema (SIKORA & STOTT, 1996).

Observa-se em todos os perfis em estudo que os teores
de fosforo sdo elevados, havendo uma diminuicdo no
perfil 4, variando entre 5,04 a 13,29 mg dm™. O teor de
fésforo é importante nas regides em processo de
desertificacdo, uma vez que esse nutriente promove a
formacdo inicial das plantulas. A sua deficiéncia reduz a
taxa de crescimento e estabelecimento das plantas,
limitando a capacidade produtiva das culturas (CECATO
et al., 2004). De forma geral, o pH que proporciona maior

disponibilidade de fosforo esta entre 6,0 e 6,5, sendo 6,3 0
pH ideal para a disponibilidade desse nutriente as plantas
(RAIJ et al., 1981).

Em todos os perfis hd uma elevada concentragdo das
bases trocaveis, K*, Na*, Ca*" e Mg*" (Tabela 5). Esses
valores refletem na elevada soma de bases (SB), CTC a
pH 7 (T), CTC efetiva (t) e saturacdo por bases (V).
Devido aos altos valores de pH do solo, a saturacdo por
aluminio é nula em praticamente todos os perfis e
profundidades, exceto no perfil 3, na profundidade de
0,55 a 0,70 m, que apresentou 0,86 % de saturacdo por
aluminio, em fungdo do menor pH. Os valores de célcio
foram sempre maiores que 0s de magnésio, com excecao
do perfil 4 (Neossolo Flavico). Os valores de potassio
trocavel variaram entre 44,76 e 174,64 mg dm™, com
maiores teores observados nos horizontes superficiais.

Ao avaliar a qualidade quimica desses solos é
necessario atengdo aos valores de sddio e
consequentemente a PST, pois pode mascarar os valores
da soma e saturagdo por bases, uma vez que os teores de
sodio  encontram-se  elevados na maioria das
profundidades, diferenciando-se apenas nas cinco Gltimas
profundidades do perfil 3, de 0,30 a 0,80 + m, nas
primeiras profundidades do perfil 4, de 0,00 a 0,52 m e no
perfil 5, de 0,00 a 0,73 m, que apresentaram normalidade.
A sodicidade dos solos reduz o potencial produtivo das
culturas. Esse processo provoca a dispersdo das argilas,
reducdo da infiltracdo e retencdo de &gua disponivel no
solo, os fluxos de ar e o crescimento e desenvolvimento
das raizes.

Do ponto de vista da fertilidade do solo, de acordo
com recomendacéo para o uso de corretivos e fertilizantes
em Minas Gerais (RIBEIRO et al.,, 1999), os solos
estudados apresentam teores elevados de célcio, magnésio
e potassio trocaveis. De acordo com esses parametros, 0s
solos apresentam potencial do ponto de vista agricola.
Quanto ao elemento sodio, merece especial atencdo aos
altos valores encontrados em praticamente todos os perfis
(Tabela 5), sendo considerados eutréficos (V > 50%)
mascarando a fertilidade apresentada.

CONCLUSOES

1. O estudo das relagfes solo-paisagem estabeleceu
caracteristicas peculiares ao ambiente; dentre elas, o vale
que ¢ formado em “V” e serve como reservatorio de agua
favorecendo atividades agricolas ao longo do ano.

2. As caracteristicas locais como o afloramento de
rochas, baixa profundidade efetiva, susceptibilidade a
erosdo e 0s baixos teores de matéria organica restringem
as atividades agropecuérias.

3. A boa fertilidade do solo é determinada em
fungdo do material de origem e consequente carater
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eutréfico, embora com limitagbes devido a alguns
atributos fisicos, a escassez de dgua e o carater sodico.
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