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Artigo Cientifico

Estimativa dos riscos de ocorréncia de incéndios
florestais no Parque Estadual Pico do Jabre, na
Paraiba

RESUMO

As Unidades de Conservacdo sdo espacos protegidos por lei que
desempenham um papel fundamental na protecdo e preservacdo da vida
silvestre e do bem estar das populaces. Este estudo objetivou avaliar o
comportamento temporal do indice de risco de incéndios na Floresta
Estacional Semidecidual Montana do Pico do Jabre. Neste sentido, procurou-
se determinar os riscos mensais de ocorréncia de incéndios florestais com
base em dados meteoroldgicos de precipitacdo e umidade relativa do ar as
13h00, no periodo de 2008 a 2012. Os dados foram obtidos junto ao Instituto
Nacional de Meteorologia e sistematizados para posterior célculo da
estimativa dos riscos de incéndios utilizando a Férmula de Monte Alegre. De
acordo com os resultados obtidos, verifica-se que nos meses de janeiro, margo
e junho as possibilidades de ocorréncia de incéndio florestal na regido
estudada sdo elevadas, sendo classificada como de perigo alto e, nos demais
meses, 0 risco de ocorréncia de incéndios florestais foi considerado como
muito alto, indicando que a possibilidade de ocorréncia de incéndios nessa
Unidade de Conservagdo é elevada, mesmo em meses considerados chuvosos
para a regiao.

Palavras-chave: Formula de Monte Alegre; indices de perigo, Unidade de
Conservacao

Estimate the risks of forest fires in the seasonally dry
montane forest of Pico do Jabre, Paraiba, Brazil

ABSTRACT

Conservation Units are areas protected by law play a key role in the protection
and preservation of wildlife and the welfare of the people. This study aimed to
evaluate the temporal behavior of fire risk index in the Seasonally Dry
Montane Forest of Pico do Jabre, in Paraiba State, Brazil. In this sense, it was
examined monthly risks of forest fires based on meteorological data of
precipitation and relative humidity at 13h00, from 2008 to 2012. The data
were obtained from the National Institute of Meteorology and systematized to
later calculate the estimate of the fire risks using the Monte Alegre formula.
According to the results, it appears that in january, march and june the forest
fire occurrence possibilities in the study area are high, being classified as high
risk and, in the remaining months, the risk of fires forest was considered to be
too high, indicating the possibility of fires in this conservation area is high,
even in rainy months considered for the region.

Keywords: Monte Alegre formula, fire danger, Conservation Unit.
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INTRODUGAO

As Unidades de Conservacdo (UC’s) sdo espagos
protegidos por lei que desenpenham um papel fundamental na
protecdo e preservacdo da vida silvestre e do bem estar das
populagbes humanas. Na categoria conservacdo, o Parque
Estadual do Pico do Jabre se enquadra nas Unidades de
Protecdo Integral, e tem como principal objetivo a
preservacdo de sua natureza, permitindo, apenas, 0 USO
indireto de seus recursos naturais como é o caso do turismo,
ndo permitindo proprietarios e residentes em seus territorios.
Essa UC, além de possuir grande beleza cénica, possibilita a
realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de
atividades de educacdo e interpretacdo ambiental, bem como
do turismo ecoldgico. Essas areas sdo muitas vezes atingidas
por incéndios florestais que, dependendo da intensidade e
duracdo, provoca a destruicdo da vegetacdo nativa, afetando
drasticamente a biodiversidade e sustentabilidade em vérios
biomas brasileiros.

O fogo tem sido utilizado pelos agricultores por
centenas de anos por ser uma ferramenta eficiente, rapida e
muito econbmica na limpeza do terreno para o plantio
agricola ou florestal e na renovacao de pastagens. No entanto,
ao fazer uso do fogo em éreas préximas as florestas sem
observar as medidas preventivas adequadas, muitas vezes 0
fogo escapa das areas de cultivo e atinge a floresta e os
ecossistemas associados (Rodrigues et al., 2012).

Sao também causas corriqueiras a a¢do de incendiarios,
cacadores, pescadores e soltura de balGes, entre outras. De
fato, a ocorréncia de grandes incéndios florestais em UC’s
pode ser considerada uma grave ameaga para a preservacao
da biodiversidade e manutengdo de processos ecoldgicos.
Estes incéndios sdo particularmente graves para 4areas
pequenas, sobretudo em ecossistemas muito sensiveis ao
fogo, areas com espécies raras e/ou ameacadas de extincéo.
Nestas areas, h&d maior possibilidade de que grandes incéndios
comprometam a manutencdo de populacbes de algumas
espécies (Alves e Nobrega, 2011)

Segundo IBAMA (2007), a maior parte das Unidades de
Conservacdo no Brasil constitui-se de ilhas inseridas em
matriz de areas com diversos usos de terra, logo ndo podem
contar com o entorno como uma fonte apropriada para
regeneracdo da sua biota. Assim, torna-se claro a gravidade
da presenca de fogo indesejado e o risco de comprometimento
dessas &reas protegidas que dele resulta, com perdas em
diversidade bioldgica irrecuperaveis.

Koproski et al. (2004) enfatizam que anualmente o fogo
destroi imensas areas naturais em todo o mundo. No Brasil 0s
incéndios em  ecossistemas naturais causam  sérias
preocupacdes aos setores ligados ao ambiente e a inexisténcia
de politicas adequadas de prevencdo e combate aos incéndios
tem levado a perdas ambientais elevadas em todo o pais.
Considerando que a maioria das causas dos incéndios em
ambientes naturais é decorrente de agdes humanas, sdo
necessarias medidas de prevencdo, controle e supressdo de
incéndios, para garantir a conservagao dos recursos naturais.

Um incéndio florestal comeca quando o fogo fica
incontrolavel espalhando-se rapidamente através da vegetacao
e consumindo varios tipos de matérias combustiveis, como,
folhas, galhos, gravetos, e restos de materiais lenhosos.
Quando caracterizado, 0 mesmo provoca danos a fauna e a
flora, as pessoas, inclusive com perdas de vidas, além de

consequéncias econdmicas consideraveis, como a destruicao
de habitats e os custos para controlar o fogo (Santos et al.,
2006).

Segundo Louzada et al. (2003), a ocorréncia do fogo em
uma vegetacdo nativa é caracterizada como um agente
impactante a ela. Isso se verifica por sua influéncia negativa,
que atua no sentido de fazer retornar a vegetacdo aos estagios
sucessionais iniciais, simplificando a composigdo de espécies
e sua estrutura. Em cada ecossistema, o grau de impacto
sofrido pode estar relacionado as suas caracteristicas
peculiares e seu histérico evolutivo de interagdes com o fogo.

De acordo com Nunes et al. (2006), a possibilidade de
ocorréncia, bem como, a frequéncia dos incéndios estdo
relacionadas as condi¢des atmosféricas locais. Dessa forma, o
conhecimento das variaveis meteorologicas é um passo
importante para a elaboracdo de programas de prevencao e de
combate aos incéndios em vegetacdo. A partir da analise
climatica, é possivel determinar os periodos de maior
probabilidade de ocorréncias, facilitando a adogdo de medidas
de prevencdo, a estimativa da logistica para o combate e de
danos causados pelo fogo ao ambiente.

Neste sentido, Soares e Batista (2007) advertem que
conhecer o grau de perigo diario é uma ferramenta atil no
planejamento das atividades de prevencdo e combate aos
incéndios florestais. Para isso, sdo utilizados os indices de
perigo de incéndios que refletem a probabilidade de
ocorréncia e/ou propagacdo de um incéndio, em funcdo das
condi¢Bes atmosféricas do dia ou de uma sequéncia de dias.
Esses indices segundo Deppe et al. (2004) refletem a
possibilidade futura de ocorréncia de incéndios, bem como a
facilidade de os mesmos se propagarem de acordo com as
condicOes atmosféricas do dia, ou de uma sequencia de dias e,
podem proporcionar subsidios para as atividades de
prevencdo de incéndios, como o planejamento de acBes de
manutenc¢do, vigilancia e monitoramento dos incéndios e
combate aos incéndios, como o dimensionamento de equipes
e da infraestrutura.

Uma medida importante que pode contribuir
significativamente na tomada de decisdes das atividades
essenciais de manejo do fogo é o uso de um indice de perigo
de incéndio confiavel, para auxiliar na tomada de decisdes das
atividades bésicas de manejo do fogo, desde seu uso até a
prevencdo e o combate aos eventuais incéndios (Rodrigues et
al., 2012).

Considerando que o Parque Estadual Pico do Jabre, bem

como as demais Unidades de Conservacdo do Estado da
Paraiba normalmente ndo possuem programas de prevengdo
de incéndios tornando-as vulnerdveis a acdo do fogo, a
elaboracéo de indices e/ou programas que avaliem o risco de
incéndios, possibilita uma melhor compreensdo sobre a
influéncia de elementos climaticos sendo, portanto,
indispensaveis para um planejamento eficiente.
Este estudo objetiva avaliar a utilizagdo de indices climaticos
e previséo de risco de incéndio no Parque Estadual do Pico do
Jabre, propiciando a utilizacdo de medidas preventivas e 0
alerta do grau de perigo na rea avaliada.

MATERIAL E METODOS
O Pico do Jabre localiza-se entre 0s municipios de

Maturéia e Mde D’agua, na depressdo sertaneja setentrional
da Paraiba (Figura 1), entre os paralelos 06°02°12” e
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08°19°18” de latitude Sul e entre os meridianos de 34°45°12”
e 38°45°45” de longitude Oeste, possui uma extensdo de
851,8 hectares, e uma altitude de 1.197 metros (Cunha et al.,
2013). A vegetacdo predominante é florestal e semidecidua,
apresentando elementos da mata Umida em meio a caatinga
circundante (Agra et al., 2004).

Lucalizagso da Area de
Estudo na Regia Nordeste.

Legenda

Prujegio

Figura 1- Localiza¢do do Parque Estadual Pico do Jabre em
Maturéia, na Paraiba. Fonte: Cunha (2010)

De acordo com a classificacdo de Koppen o clima da
regido ¢ quente e semiumido (AW’). As maiores
precipitacbes se registram entre janeiro e maio, com quase
70% do total e média anual variando entre 800-1000 mm.
Com amplitude térmica acentuada, a temperatura varia dos
35°C dia aos 18°C noite, chegando a cair no inverno para
20°C dia e 8°C noite e umidade relativa média do ar de 65%
(SUDEMA, 1994).

Para determinacédo do grau e do periodo critico de perigo
de incéndio foi utilizada a Formula de Monte Alegre (FMA),
um indice acumulativo que requer valores diarios de umidade
relativa do ar e quantidade de precipitacdo, além do nimero
de dias sem chuva, para seu calculo (Soares, 1998), utilizando
a seguinte equacgéo:

n
FMA = X (100/Hi)
i=1
Sendo:
FMA= Férmula de Monte Alegre
H = umidade relativa do ar (%), medida as 13:00
N = namero de dias sem chuva maior que 13 mm

A FMA é acumulativa, ou seja, quanto mais longa for a
sequencia de dias com baixa umidade relativa e sem chuva,
maior sera o risco climatico de incéndio. A quantidade diaria
de precipitagdo reduz o valor do indice de acordo com uma
tabela de restrigBes, assim se a precipitacdo diaria for menor
ou igual a 2,4 mm ndo ocorre nenhuma modificacdo no
calculo (Tabela 1).

Tabela 1. Restrigdes ao somatério de FMA, de acordo com a
precipitacdo do dia.

Chuva do Modificagao no calculo
dia (mm)
<24 Nenhuma
25a49 Abater 30% na FMA calculada na véspera e somar
(100/H) do dia
50a9,9 Abater 60% na FMA calculada na véspera e somar
(100/H) do dia
10,0a12,9 Abater 80% na FMA calculada na véspera e somar
(100/H) do dia
>12,9 Interromper o célculo (FMA=0) e recomegar o

calculo no dia seguinte ou quando a precipitagdo <
24

O perigo de incéndio do dia é indicado através de uma
escala de cinco niveis (Tabela 2) proposta por Santana et al.
(2011). O indice foi calculado mensalmente pela somatoria
dos valores diarios de cada més e classificado de acordo com
essa escala de perigo de incéndio.

A base de dados meteoroldgicos (umidade relativa e
pluviosidade) foi obtida junto ao Instituto Nacional de
Meteorolégica  (INMET). Por ndo haver estacdo
meteoroldgica no municipio de Maturéia onde se localiza o
Parque Estadual do Pico do Jabre, utilizou-se as variaveis
meteorolégicas da estacdo do INMET no municipio de
Monteiro-PB, que estd localizado na cota de altitude, em
relagdo ao nivel do mar, mais proxima da cota de altitude do
Parque Estadual do Pico do Jabre, expressando melhor as
condi¢Bes meteorologicas do local da pesquisa.

Tabela 2. Grau de perigo de ocorréncia de fogo do dia de
acordo com o valor calculado da FMA.

Valor FMA Grau de Perigo
1,0 Nulo
1,1-3,0 Baixo
3,1-8,0 Médio
8,1-20,0 Alto
> 20 Muito Alto

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisados 1.796 dias, compreendendo o periodo
de 2005 a 2008, para célculo do risco de incéndios no Parque
Estadual Pico do Jabre, utilizando a Férmula de Monte Alegre
(FMA). Durante o periodo avaliado verificou-se que 72,6%
dos dias se enquadraram nas escalas alto a muito alto de risco
de ocorréncia de incéndios, enquanto as escalas nulo e
pequeno atingiram aproximadamente 13% (Tabela 3).
Observa-se na tabela abaixo que 934 dias do periodo avaliado
apresentam risco de ocorréncia de incéndios considerado
muito alto indicando uma situacdo de elevada probabilidade
de ocorréncia de incéndio nessa Unidade de Conservagdo.

Tabela 3. Distribuicdo do nimero e percentual médio dos
indices de perigo de incéndio florestal didrio no Parque
Estadual Pico do Jabre, Maturéia-PB, no periodo de
janeiro/2008 a dezembro de 2012, utilizando.

Grau de perigo Nulo Pequeno Médio Alto Muito alto

Dias 89 141 262 370 934

Percentual (%) 5,0 79 146 20,6 52,0
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No entanto, Deppe et al. (2004) salientam que, apesar da
sensibilidade das variaveis meteorol6gicas a locais e eventos
de possiveis ocorréncias de incéndios florestais é necessario a
insercdo de outras variaveis ao Indice de Monte Alegre, como
por exemplo, topografia, material combustivel, temperatura,
dentre outras, de modo a aumentar ainda mais a robustez do
referido indice, uma vez que o mesmo demonstra-se
relativamente elevado ao longo de todo o ano.

Tetto et al. (2010), relacionando o grau de perigo de
ocorréncia de incéndios com os incéndios ocorridos em uma
Unidade de Conservacdo no Parana, observaram que nao
houve registro de ocorréncia quando o grau de perigo era
nulo. Observaram que 0,37% dos incéndios ocorreram
quando o grau de perigo foi classificado pequeno, 8,49% com
0 perigo médio, 29,52% com o perigo alto e 61,62% com o
perigo muito alto, ou seja, 91,14% dos incéndios ocorreram
quando o perigo era alto ou muito alto. Esses dados
confirmam a importancia do uso de indices de risco de
incéndios como ferramenta para proposicdo de medidas
preventivas.

Fica evidente que as varidveis meteoroldgicas,
principalmente a precipitacdo, & um fator essencial na reducéo
do potencial de ocorréncia e propagacdo dos incéndios,
dependendo da quantidade de &gua precipitada (White e
Ribeiro, 2011). Por essa razdo, sabendo das condiges de
clima do Parque Estadual Pico do Jabre esses valores podem
ser ainda mais preocupantes, visto que, o clima da regido é
quente, com 70% das chuvas concentrando-se nos primeiros
cinco meses do ano e de forma irregular

Na Tabela 4, observa-se que o indice nulo de perigo de
incéndio florestal ocorreu apenas durante 0 més de marco de
2008, e o indice pequeno de perigo ocorreu nos meses de abril
de 2009 e maio de 2010 e 2011, concentrando-se, portanto no
periodo chuvoso da regido, o qual normalmente se estende de
janeiro-fevereiro a meados de maio. Mas, no geral pode-se
julgar que a possibilidade de ocorréncia de incéndio florestal
na regido estudada foi classificada como de perigo alto a
muito alto.

Os resultados obtidos no presente estudo assemelham-se
com os relatados por Santana et al. (2011) e Santos et al.
(2006), onde concluiram que a estacdo de incéndios no Brasil
em &reas protegidas se estende de junho a outubro, quando
foram registradas 68,92% das ocorréncias e 90,76% da area
queimada no periodo de 1998 a 2002, mostrando que,
efetivamente, o problema dos incéndios florestal no pais se
concentra no inverno e primavera, que corresponde a estagao
de seca do ano em quase todo o territério nacional.

Tabela 4. indices mensais dos niveis de perigo de incéndio
pela Formula de Monte Alegre no Parque Estadual Pico do
Jabre, Maturéia-PB, no periodo de janeiro/2008 a

dezembro/2012.

Ano/Més Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

2008 A MA N A
2009 MA MA M P

A MA A MA MA MA MA
A MA A MA MA MA MA
2010 A A * M.A A MA MA MA MA MA MA
2011 MA M A A MA A MA MA MA MA MA
2012 MA MA MA MA MA A MA MA MA MA MA MA

vUow<<Z

N = nulo; P = pequeno; M = médio; A = alto; M.A = muito alto. *N&o houve
registro.

Do mesmo modo, Sousa et al. (2012) relatam que os
meses de agosto, setembro e outubro no periodo de janeiro de

2010 a janeiro de 2011 representaram os maiores focos de
incéndios para regido de Bom Jesus, sul do Estado do Piauf,
coincidindo com os resultados obticos para o Parque Estadual
Pico do Jabre, na Paraiba.

Contudo, como expde Santana et al. (2011), o periodo de
maior ocorréncia de incéndios ndo inicia logo apds o término
das chuvas, visto que o solo e o material combustivel,
especialmente a serapilheira, continuam Umidos por algum
tempo. Da mesma forma, o reinicio do periodo de chuvas
também ndo corresponde a uma reducdo imediata na
ocorréncia de incéndios, pois estando o solo e o material
combustivel com baixo teor de umidade, as precipitacGes
serdo absorvidas ate o ponto em que o material combustivel
ndo entre mais em igni¢do, o que pode levar algum tempo.

Na Figura 2 observa-se que o percentual de dias com
indices de risco de incéndio classificados como alto e muito
alto variou de 41,9% em maio a 100% no més de setembro,
enquanto o percentual de dias com perigo nulo e pequeno
atingiu 0 maximo de 31% em margo, sendo 0o més de
setembro classificado como critico para a ocorréncia de
incéndio florestal na regido.

E importante ressaltar que além do més de setembro o
percentual de risco superior a 80% foi registrado nos meses
de outubro novembro e dezembro, periodo este em que os
indices pluviométricos na regido sdo baixos ou ausentes,
conferindo a esses meses condi¢des climaticas favoraveis as
queimadas, pratica comum utilizada no manejo das atividades
agropecudrias da regido, mas, é utilizada de forma incorreta.
Com isso, os focos de incéndios no entorno do Parque, sdo
mais frequentes, elevando o grau de perigo de incéndios na
Unidade de Conservacdo. Os dados revelam o0s meses
considerados mais criticos que poderdo levar a prejuizos
ambientais irrepardveis. Com isso medidas preventivas e de
monitoramento devem ser implantadas e/ou intensificadas de
modo a preservar esse ecossistema de relevante importancia
para a regido.

HENulo BPequeno Médio O Alto | Muito Alto

100
80 —tT1
60 B |
40 —1Tt1+11
20 A==l

0 -

Percentual médio

Figura 2. Distribui¢do percentual média mensal dos indices
de perigo de incéndio florestal diario no (PE) Pico do
Jabre, Maturéia-PB, no periodo de janeiro/2008 a
dezembro de 2012, utilizando a FMA.

Para Medeiros e Fiedler (2004) a ocorréncia de grandes
incéndios florestais em Unidades de Conservacdo pode ser
considerada uma grave ameaca para a conservacdo da
biodiversidade e manutengdo de processos ecoldgicos. Estes
incéndios sdo particularmente graves para areas pequenas, em
ecossistemas muito sensiveis ao fogo, areas isoladas por
cidades ou monoculturas agricolas e &reas com espécies raras
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e/ou ameacadas de extingdo. Nestas areas, ha maior
possibilidade de grandes incéndios comprometerem a
manutencdo de populacbes de algumas espécies. Deve-se
considerar ainda que parte das Unidades de Conservacdo no
Brasil apresenta uma ou mais destas caracteristicas
vulneraveis.

CONCLUSOES

A possibilidade de ocorréncia de incéndios florestais no
Parque Estadual Pico do Jabre é constante durante todos os
meses do ano.

Os meses de setembro, outubro, novembro e dezembro,
considerados secos na regido a escala de riscos de ocorréncia
de incéndios é a mais elevada, devendo ser dada maiores
atencOes nesse periodo.

Devido a situacdo critica avaliada no estudo devem-se
realizar acGes de conscientizagcdo ambiental nas comunidades
do entorno da unidade de conservagdo, manutencédo e controle
da entrada e saida de wveiculos e de pessoal na unidade,
limpeza dos aceiros, treinamento das equipes para pronta
deteccdo e combate a incéndios.
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