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Uso da técnica restauradora “BOCAJ” em area de Caatinga no Seridd da Paraiba, Brasil
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RESUMO: Objetivou-se neste estudo avaliar a eficiéncia da técnica “bocaj” para a restauracdo de area degradada. O
experimento foi desenvolvido na Fazenda Cachoeira de Sdo Porfirio, em Véarzea-PB. O delineamento experimental
utilizado foi em blocos ao acaso, em cinco tratamentos (banco de sementes das arvores de quatro espécies arboreas:
Poincianella pyramidalis Tul.), (Combretum leprosum Mart. & Eicher), (Mimosa tenuiflora (Willd) Poiret),
(Commiphora leptophloeos Mart.) e a mistura entre os bancos de sementes dessas espécies, em quatro repeticdes.
Avaliou-se o incremento da altura e do didmetro das plantas de pinhdo manso e faveleira e a taxa de sobrevivéncia das
espécies pinhdo manso e faveleira. O incremento médio total em altura da espécie faveleira durante o periodo
experimental foi de 5,17 cm. J& o incremento médio total em altura da espécie pinhdo manso foi de 42,27 cm. Nos
tratamentos com o banco de sementes de catingueira, mofumbo e mistura, o pinhdo manso obteve 100% de
sobrevivéncia. As plantas de pinhdo manso responderam melhor ao contetdo de &4gua no solo, crescendo mais em altura
e em didmetro e a técnica “bocaj” mostrou ser viavel para as condigdes do Seridé da Paraiba, tendo em vista o seu baixo
custo de implantagdo e proporcionado condicGes favoraveis para o crescimento do pinhdo manso e da faveleira.
Palavras-chaves: restauracdo ecol6gica; pinhdo manso; faveleira.

Use of technical restorer “BOCAJ” in area of Caatinga in the Serid6 Paraiba, Brazil

ABSTRACT: The objective of this study is to evaluate the efficiency of the technique “bocaj” for the restoration of
degraded area. The experiment was developed on the Cachoeira de So Porfirio Farm, in VVarzea-PB. The experimental
design used was blocks at random, in five treatments (seed bank of trees of four tree species: Poincianella pyramidalis
Tul.), (Combretum leprosum Mart. & Eicher), (Mimosa tenuiflora (Willd) Poiret), (Commiphora leptophloeos Mart.)
and the mixture between the seed banks of these species), in four repetitions. We evaluated if the increment of height
and diameter of the plants of Jatropha curcas and Cnidoscolus phyllacanthus and the rate of survival of the species
Jatropha curcas and Cnidoscolus phyllacanthus. The average increase in the total height of the species Cnidoscolus
phyllacanthus during the experimental period was of 5.17 cm. Already the increase in the total average height of the
species Jatropha curcas was 42.27 cm. In the treatments with the bank of seeds of catingueira, mofumbo and mixing,
the Jatropha curcas has obtained 100% survival. The plants of Jatropha curcas responded better to the content of
water in the soil, growing more in height and in diameter, and the technique “bocaj” proved to be feasible for the
conditions in the Seridé region of Paraiba, in view of its low cost of deployment, and provided favourable conditions
for the growth of Jatropha curcas and Cnidoscolus phyllacanthus.

Keywords: ecological restoration; Jatropha curcas; Cnidoscolus phyllacanthus.

INTRODUCAO

O processo de desertificagdo ocorre tanto no
Brasil como em outros paises. No Brasil, ocorre em
todos os estados nordestinos (MMA, 2007), nos
quais predomina clima semidrido, vegetacdo de
caatinga, altas temperaturas, solos muito rasos e
indice de precipitacdo abaixo do esperado (MMA,
2005).

A desertificagdo quase sempre se inicia com a
retirada da vegetacdo nativa para substituicdo de
outros cultivos, de ciclo diferente. Com a retirada da
producdo agricola e ndo ocorrendo a reposicdo de
nutrientes e outros elementos fundamentais para o

solo, ocorrera a perda da fertilidade do solo
(SAMPAIO et al. 2003;).

A atividade humana influencia na desertificacdo
por meio do mau uso de maquinas agricolas,
irrigacdo mal distribuida, queimadas para 0 uso da
terra e desmatamentos para plantacdo e criacdo de
animais. (DANFENG, DAWSON, BAOGUO, 2006;
SAetal., 2010; BEZERRA et al., 2011).

A area degradada pode ser recuperada por meio
da regeneragdo natural ou por técnicas de
restauracdo ecoldgica (técnicas nucleadoras), nas
quais as plantas crescem de forma natural, por meio
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da germinacdo de sementes encontradas na
serapilheira, brotagdes ou pelo plantio de espécies
florestais, aliado a agdo dos fenémenos naturais
encontrados no ambiente.

De acordo com Zuquete et al. (2013) a
recuperacdo efou restauracdo da area degradada
consiste em reestabelecer equilibrio dos processos
fisicos, quimicos e bioldgicos, permitindo o seu uso
apos a extincdo dos mecanismos que levaram a
degradacdo do ambiente. Sendo assim, as técnicas
nucleadoras buscam acelerar esse processo de
reestabelecimento do equilibrio ecoldgico.

Destacam-se como técnicas de restauracao
ecolégica os poleiros artificiais, transposicao de
solo, e transposicdo de galhadas, dentre outras
(MIRANDA NETO et al., 2010). Diversos estudos
foram realizados avaliando a utilizagdo dessas
técnicas em outras regibes do pais; no entanto,
pesquisas que avaliem a eficiéncia de técnicas
nucleadoras em regides semiaridas sao escassas.

Na aplicacdo da técnica “bocaj” para reverter ou
minimizar o processo de degradagdo, Souto et al.
(2012) sugerem que seja aproveitado o banco de
sementes da caatinga para preencher covas
previamente abertas com 0,20 m de profundidade e
didmetro de 0,15 m, obedecendo espagamento de 2,0
m x 2,0 m, sem a utilizacdo de irrigag&o.

Objetivou-se neste estudo avaliar a eficiéncia
da técnica “bocaj” para a restauracdo de area
degradada no Seridd da Paraiba.

MATERIAL E METODOS

A éarea de estudo estd situada no municipio de
Vérzea, microrregido do Seridé Ocidental, Sertdo
Paraibano, na Fazenda Cachoeira de S&o Porfirio, a
qual se localiza nas coordenadas 06° 48’ 35” S e 36°
57° 15” W, com altitude média de 271 m, a 53 km
do municipio de Patos.

Conforme Koppen (1949), a classificagdo
climética da regido é do tipo BSh, semiarido, com
médias térmicas anuais superior a 25°C e a média de
pluviosidade anual é de 800 mm, com chuvas
irregulares na regido (COSTA et al., 2009).

A vegetacdo que predomina no Serid6 paraibano
é a catinga hiperxerdfila, com aspecto arbustivo-
arbdreo. O solo da area pode ser classificado como
NEOSSOLO FLUVICO Ta eutréfico tipico (SILVA
etal., 2016).

Em consequéncia da degradacdo que ocorreu em
anos anteriores, devido a retirada da vegetacdo
nativa para o uso do solo com agricultura e pecuéria,
atualmente na area sdo encontradas espécies como
jurema preta (Mimosa tenuiflora (Willd) Poiret),
faveleira ((Cnidoscolus quercifolius (Mill. Arg.)
Pax. & Hoffm)), pinh&o manso (Jatropha curcas L.),
entre outras, e espécies herbaceas como capim

panasco (Aristida longifolia HBK.) e malva branca
(Sida cordifolia L.) (SILVEIRA, 2013).

Os dados da precipitacdo pluviométrica no
municipio de Varzea — PB no periodo
experimental estdo descritos na figura 1.
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Figura 1 — Precipita¢do pluviométrica do municipio de Varzea —
PB. Fonte: AESA.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso, com cinco tratamentos e quatro
repeticbes. Os tratamentos foram compostos pelo
banco de sementes obtido sobre o dossel de quatro
espécies arboreas locais: catingueira (Poincianella
pyramidalis Tul.), mofumbo (Combretum leprosum
Mart. & Eicher), jurema-preta (Mimosa tenuiflora
(Willd) Poiret), umburana (Commiphora
leptophloeos Mart.) e a mistura entre os bancos de
sementes dessas espécies. Cada parcela foi composta
por 20 covas com dimensdes de 0,20 m de
profundidade e didmetro de 0,15 m, em espagamento
de 2,0 m x 2,0 m. A pesquisa foi realizada em uma
unidade demonstrativa de aproximadamente 1,0 ha,
totalmente isolada da presenca de bovinos, caprinos
e oVvinos.

A aplicacdo da técnica resultou na germinacéo de
plantas de faveleira e pinhdo manso, nas quais foram
realizadas as avaliacOes. Foi avaliada a porcentagem
de sobrevivéncia das espécies pinhdo manso e
faveleira no fim do estudo, obtida pela relacéo entre
total de plantas ao final e no inicio do estudo.
Avaliou-se também a altura e o didmetro das plantas
de pinhdo-manso e faveleira a cada trés meses
durante o estudo. A altura foi medida com uma
régua graduada (cm), enquanto o diametro foi
mensurado com paquimetro digital (mm).

Os resultados obtidos foram submetidos a analise
de variancia. Para avaliar o crescimento das plantas
foram realizadas andlises de regressdo polinomial,
em funcdo do tempo, utilizando até o fator cubico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na figura 2 a porcentagem de
sobrevivéncia das plantas no periodo experimental.
No inicio do periodo (mar¢o/2015) foi registrado na
area nove individuos de pinhdo manso e 18 de
faveleira. Nos tratamentos com o banco de sementes
de catingueira, mofumbo e mistura, o pinhdo manso
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obteve 100% de sobrevivéncia. A faveleira teve uma
sobrevivéncia no banco de sementes de mofumbo de
80% e 67% na umburana, enquanto que no
tratamento constituido pelo banco de sementes
obtidos da mistura e jurema obteve-se um percentual
de 40%.
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Figura 2 — Porcentagem de sobrevivéncia de plantas de pinhdo
manso e faveleira 13 meses apds a implantacao.

Gomes (2015) realizando experimento em Varzea
— PB, constatou que o melhor resultado de
sobrevivéncia para a faveleira se deu no tratamento
com banco de sementes de umburana, com 75%. Ja
para 0 pinhdo manso a maior sobrevivéncia de
plantas ocorreu nos tratamentos com o banco de
sementes oriundas do mofumbo (100%) e
catingueira (83%).

Em estudo realizado na mesma area em Varzea
(PB), Pinto (2014) observou que as sementes de
faveleira apresentaram a maior taxa de germinacéo e
crescimento nas condic¢Oes que foram submetidas a
técnica “bocaj”, obtendo-se um total de 45 plantas.
De acordo com 0 mesmo autor, onze meses apos a
instalacdo do experimento, observou-se uma reducéo
de plantas de faveleira para apenas 12 plantas
sobreviventes.

Resultados  semelhantes ao do  autor
supramencionado foram encontrados por Gomes
(2015) onde verificou-se que o pinhdo manso foi a
espécie que mais resistiu as condigdes da técnica
“bocaj” a qual foi submetida, diferentemente da
faveleira que foi mais prejudicada com a falta de
chuva na regido. Segundo Araldjo (2005), na
caatinga, o fator abiotico que mais tem importancia
nas respostas das plantas ao ambiente é a
disponibilidade hidrica. Estas respostas podem vir a
favorecer ou ndo a permanéncia dessa espécie e a
reproducéo das plantas.

O crescimento do pinhdo0 manso também foi
verificado em &reas com baixa quantidade de Mg**
no solo, indicando que essa espécie possui um
mecanismo de absorgdo eficiente, pois possui um
sistema radicular vigoroso, permitindo a absor¢édo de
nutrientes em camadas mais profundas de solo
(SATURNINO et al., 2005).

A figura 3 representa a altura média de plantas de
faveleira durante o experimento. Verifica-se que, no
més de marco/2015 a altura média das plantas era de
2,82 cm. No decorrer do experimento e, apés 12
meses, estas plantas apresentaram altura média de
11,07 cm.
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Figura 3 — Altura média de plantas de faveleira oriundas da
utilizacdo da técnica “bocaj” durante o periodo experimental no
semiarido da Paraiba.

Pesquisa realizada por Arriel (2004) no semiarido
da Paraiba verificou que em um periodo de 120 dias
apos a implantacdo do experimento, as plantas de
faveleira atingiram altura variando de 7,29 cm a 8,53
cm, valores prdximos ao encontrado no presente
estudo, no entanto com observagéo aos 180 dias.

Os resultados encontrados neste estudo s&o
distintos dos verificados por Candeia (2005) que,
aos 120 dias ap6s instalagdo do experimento,
observou que as médias obtidas de plantas de
faveleira variaram de 10,4 cm a 14,7 cm; no entanto,
0 estudo foi conduzido em viveiro por meio de
tubetes e foi utilizado material de subsolo e esterco
bovino nas mudas, e somente ap0s esse periodo
houve o transplantio das mudas para o campo.

Estudo conduzido por Pinto (2014) usando a
técnica “bocaj” resultou em crescimento linear em
altura das plantas de faveleira até os 150 dias apds a
instalacdo do experimento na ordem de 0,02 cm por
dia. No mesmo estudo, o crescimento em altura das
plantas do pinhdo manso foi maior do que o
observado para a faveleira, com crescimento em
altura na ordem de 0,05 cm dia™.

O incremento médio total em altura das plantas
de faveleira durante o periodo experimental foi de
5,17 cm (Figura 4), sendo observado que o maior
incremento ocorreu no més de margo/2016,
chegando a 5,22 cm. Entre o periodo de setembro a
dezembro/2015 houve uma redugdo na altura de
plantas de faveleira, o incremento médio em altura
foi de 0,83 cm e 0,555 cm, respectivamente,
ocorrendo a desidratacdo das plantas, perda das
folhas das plantas como resposta fisioldgica ao
periodo seco na regido, acompanhado das altas
temperaturas e do estresse hidrico. Houve morte de
plantas no periodo de setembro a dezembro.
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Figura 4 — Incremento corrente médio em altura de plantas de
faveleira oriundas da utilizacdo da técnica “bocaj” durante o
periodo experimental no semiarido da Paraiba.

Santiago et al. (2000), analisando o crescimento
em plantas jovens de Mimosa caesalpiniifolia por
um intervalo de 50 dias observaram que houve uma
reducbes na altura das plantas em funcdo da
disponibilidade de &gua no solo. As plantas que
foram mantidas em boas condi¢cBes hidricas
apresentaram uma altura média superior a 55,0 cm, e
aquelas cultivadas sob estresse rigoroso obtiveram
altura média de 39,27 cm.

Oliveira et al. (2013) verificando o incremento
meédio em altura, constataram que houve diferenca
estatistica nos resultados analisados, sendo que as
plantas no espacamento 2,0m x 2,0m apresentaram
maior incremento médio em altura 60,0 cm. J& o do
espagamento 3,0m x 3,0m apresentou o incremento
médio de 37,3 cm. Sendo realizada a adubagéo de
base (na cova) composta por dois litros de esterco
bovino curtido e 130 g de adubo mineral (10% de N,
10% de P,0s, 10% de K0, 12% de S, 4% de Ca).

Observa-se na figura 5 que, o didmetro médio das
plantas de faveleira foi crescente até o més de
junho/2015 com o diametro médio de 5,04 mm. Vale
salientar que neste periodo a precipitagdo
pluviométrica foi de 217,4 mm, favorecendo, desta
forma, o aumento do didmetro das plantas.
Constatou-se também que a partir de julho/2015 até
novembro/2015 houve uma diminuigdo do didmetro
médio das plantas de faveleira. Isso se devem,
provavelmente, ao baixo contetdo de agua no solo,

em face da baixa pluviosidade no periodo (5,7mm).
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Figura 5 — Diametro médio de plantas de faveleira oriundas da
utilizac@o da técnica “bocaj” durante o periodo experimental no
semidrido da Paraiba.
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A diminuicdo no didmetro médio das plantas de
faveleira no periodo de julho a novembro/2015 se
deve a reducdo do potencial hidrico da planta
afetando, segundo Chaves (2011), em primeiro lugar
a divisdo e expansdo celular e, consequentemente,
reduzindo o crescimento do caule em didmetro.

Apbés eventos chuvosos ocorridos entre
dezembro/2015 e fevereiro/2016 as plantas de
faveleira reidrataram-se e, consequentemente,
favoreceu o retorno do crescimento médio do
didmetro das plantas de faveleira (figura 5).

A figura 6 apresenta o incremento corrente médio
em didmetro das plantas de faveleira, com um total
de 0,44 mm. No més de margo/2016 ocorreu a maior
média de incremento em diametro, com um valor de
2,01 mm. Houve uma diminuicdo no incremento
médio em didmetro das plantas de faveleira devido a
mortes de plantas nesse periodo, respectivamente.

Constata-se, na figura 6 que as plantas de
faveleira, em resposta a deficiéncia hidrica ocorrida
entre os meses de julho a novembro/2015, passaram
por mudancas na relacdo da célula com a &gua e nos
demais processos fisiologicos, como afirma
Pimentel (2005) e morfologica (CHAVES et al.,
2004), influenciando, desta forma, a capacidade de
tolerar as condigBes adversas da area experimental.
Segundo Osério et al., (1998) estas condicdes
prejudica o crescimento inicial das plantas, limita a
expansdo e numero de folhas e, o crescimento do
caule.
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Figura 6 — Incremento corrente médio em diametro de plantas
de faveleira oriundas da utilizagdo da técnica “bocaj” durante o
periodo experimental no semiarido da Paraiba.

Para Arriel (2004) muitas plantas, a exemplo da
faveleira, podem se aclimatar a falta de agua através
do ajustamento osmético, o qual possibilita a
manutencdo do turgor celular e, consequentemente,
0 crescimento da espécie em baixos potenciais de
agua nas folhas.

A altura média de plantas de pinhdo manso é
mostrada na figura 7, que no més de
margo/2016 obteve um crescimento médio de
61,44 cm. Ficando estavel entre os meses de
junho a novembro/2015, voltando a crescer a
parti do més de dezembro/2015 com a
ocorréncia de chuvas na regido. Verifica-se que a
altura média das plantas de pinhdo manso foi

ACSA, Patos-PB, v.13, n.2, p.154-161, Abril-Junho, 2017, ISSN: 1808-6845



158

crescente até 0 més de junho/2015. A partir deste,
ocorreu uma paralisacdo no crescimento médio das
plantas, face a escassez hidrica no solo resultante de
ndo ter ocorrido eventos pluviométricos no periodo
de julho a novembro/2015. Dai em diante as plantas
de pinhdo manso tiveram um aumento acentuado na
altura.
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Figura 7 — Altura média de plantas de pinhdo manso oriundas
da utilizagdo da técnica “bocaj” durante o periodo experimental
no semidrido da Paraiba.

Além da escassez hidrica, € possivel que a
ocorréncia de plantas competidoras possa ter
contribuido para um menor crescimento em altura
das plantas de faveleira. Como efeito direto dessa
competicdo, pode-se citar a competicdo por agua e
nutrientes.

A diminuicdo no crescimento dos vegetais
guando sdo submetidos ao déficit hidrico pode ser
considerado um aspecto de adaptagcdo para a sua
sobrevivéncia em  ambientes  desfavoraveis
(SAUSEM, 2007). Essa reducdo estd associada a
varios fatores como o desenvolvimento foliar, com a
diminuicdo no tamanho das folhas individualmente
ou com a queda na produgdo das mesmas (SILVA,
2002).

O incremento corrente médio total em altura da
espécie pinhdo manso foi de 42,27 cm (Figura 8). O
maior incremento médio ocorreu no més de
marco/2016, com valores de 27,16 cm. Nos meses
de setembro e dezembro/2015 foram detectadas as
menores taxas de incremento, com os valores de
2,55 cm e 1,22 cm, devido a escassez de chuvas na

regido, respectivamente.
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Figura 8 — Incremento corrente médio em altura de plantas de
pinhdo manso oriundas da utilizacdo da técnica “bocaj” durante

0 periodo experimental no semiarido da Paraiba.

Rocha Janior et al. (2011) em é&reas degradadas
no municipio de Gilbués, PI, observaram que o
incremento em altura, na avaliacdo feita aos 90 dias,

destacaram-se 0s tratamentos pinhdo-manso +
Brachiaria brisantha) e Pinhdo-manso + capim
Andropogon gagyanus Kunth.), com incrementos de
27,66 cm e 28,03 cm, respectivamente, sendo o
tratamento Pinh@o-manso + Brachiaria decumbens
aquele que menos se destacou, com 22,97 cm. Ja na
avaliagdo feita aos 120 dias apdés o plantio, o0s
tratamentos Pinhdo-manso + Brachiaria decumbens)
e Pinhdo-manso + capim Andropogon gagyanus
Kunth. foram os que se mantiveram superiores, com
66,94 cm e 67,16 cm, enquanto o tratamento Pinhéo-
manso + Brachiaria brisantha obteve o menor
incremento para altura, com 64,06 cm.

Segundo  Aradjo  (2005), as  respostas
ecofisiologicas refletem o0s niveis de estresse
bidticos e abioticos que as plantas estdo submetidas
a passar durante o seu ciclo de vida. De acordo com
Taiz e Zeiger (2009) a agua é um fator de suma
importancia ao longo de todo o ciclo de vida do
desenvolvimento das plantas, pois, tem influéncia no
contetdo celular e no turgor das células. Santos
(2008) avaliando a altura de pinhdo manso em duas
estacGes do ano (seca e chuvosa), concluiu que os
periodos em que a espécie apresentou um
crescimento tardio, correspondiam ao das esta¢des
secas, comportamento observado nos dois anos de
estudo.

Em regibes em que o clima quente e seco foi
verificado, as plantas de pinhdo manso obtiveram
um crescimento mais lento de 10 cm no primeiro
ano e de 20 a 40 cm no segundo ano (MENG et al.,
2009), o que provavelmente seja uma resposta da
planta ao periodo seco da regido. De acordo com
Saturnino et al. (2005), conforme a regido, o
crescimento inicial das mudas de pinhdo-manso
pode ser influenciado pela época de chuvas, ventos
dominantes e outras ocorréncias climaticas tipicas de
cada local.

Na figura 9, verifica-se que o didmetro médio de
plantas de pinhdo manso apresentou comportamento
crescente ao longo do periodo de experimento,
ajustando-se a0 modelo cubico de regressao.
Observa-se que houve crescimento elevado nos
periodos chuvosos e crescimento lento nos meses
onde nédo houve precipitacéo (Figura 1).

35 ¥~ 9E-07x3 - 0,1166x%+ 4925,7x - 7E+07
30 | R2 = 0,9999
25 1
20 A
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s |

Didmetro médio (mm)

Jjun/15s set/15 dez/15
Meses

mar/15 mar/16

Figura 9 — Diametro médio de plantas de pinhdo manso
oriundas da utilizagdo da técnica ‘bocaj’ durante o periodo

experimental no semiérido da Paraiba.
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Rocha Junior et al. (2011), analisando o
parametro didmetro médio do pinhdo-manso em
areas degradadas no municipio de Gilbués, PI,
verificaram que aos 60 dias ap6s o plantio, os
tratamentos com pinhdo-manso + Brachiaria
decumbens e Pinhdo-manso + Brachiaria brisantha
propiciaram os maiores valores médios de didmetro
de caule, com 1999 mm e 20,36 mm,
respectivamente. Porém, nas avaliacbes que foram
realizadas aos 90 e 120 dias ap6s o plantio, 0s
tratamentos Pinhdo-manso + Brachiaria decumbens
e Pinhdo-manso + Brachiaria brisantha foram
superados pelos tratamentos com Pinhdo manso e
Pinhdo-manso + capim Andropogon gagyanus
Kunth.), com 30,17 mm e 31,46 mm aos 90 dias e

4253 mm e 4293 mm aos 120 dias,
respectivamente.
Segundo Trovdo et al., (2007), na regido

semidrida brasileira a vegetacdo estd sujeita ao
déficit hidrico relacionado a seca, em decorréncia de
varios fatores, como chuvas irregulares. Nota-se que
ndo so a baixa precipitacdo provoca o déficit hidrico,
mas, também outros fatores caracteristicos da regido,
como altas temperaturas associadas a alta
intensidade luminosa, que provocam uma demanda
evaporativa alta e consequentemente a dessecacao
do solo.

Santos et al. (2010) verificaram em experimento
gue o pinhdo-manso apresentou média de 23 mm de
didmetro do caule aos seis meses de idade; aos 21
meses de idade o didmetro do caule atingiu uma
média de 80 mm. Ainda de acordo com 0s mesmos
autores, 0 pinhdo manso apresentou entre 0s meses
de setembro/2006 a mar¢o/2007, uma taxa de
crescimento médio de 3,15 cm més™ para diametro
do caule. Entre setembro e dezembro de 2007 essa
taxa foi menor, com média de 1,3 cm més™ para
diametro do caule. Esses periodos de crescimento
lento coincidiram com a época seca nos dois anos. A
aceleragdo no crescimento vegetativo ocorreu
durante a estagdo chuvosa, entre abril a agosto de
2007, apresentando uma taxa de crescimento médio
de 12,3 cm més™.

Na figura 10 observa-se o incremento em
didmetro onde o incremento total teve o valor de
12,86 mm. A maior média foi obtida no més de
junho/2015, com cerca de 5,48 mm. Devido a
escassez de chuva na regido, no periodo de setembro
a dezembro/2015, que coincide com o periodo seco
na regido, foram obtidos os menores valores de
incremento em didmetro das plantas de pinhdo
manso, com 1,27 mm e 0,93 mm, respectivamente.
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Figura 10 — Incremento corrente médio em diametro de plantas
de pinhdo manso oriundas da utilizagdo da técnica “bocaj”

durante o periodo experimental no semiarido da Paraiba.

Rocha Junior et al. (2011) observaram em seus
resultados que o incremento médio em diametro foi
de 10,44 mm e 11,74 mm para o0s tratamentos com
Pinhdo manso e Pinhdo-manso + capim Andropogon
gagyanus na avaliacdo feita aos 90 dias apds o
plantio. O tratamento Pinhdo-manso + Brachiaria
brisantha foi aquele que menos se destacou, com
9,06 mm. Com relagéo a avaliacdo realizada aos 120
dias apds o plantio do pinhdo manso, os tratamentos
Pinhdo manso e Pinhdo-manso + capim Andropogon
gagyanus proporcionaram resultados superiores, com
22,83 e 23,21 mm, respectivamente, enquanto no
tratamento Pinh&o-manso + Brachiaria decumbens
verificou-se 0 menor incremento para diametro de
caule (20,14 mm).

Arruda et al. (2004) apontam que o pinhdo-
manso € uma planta com pouca exigéncia hidrica,
tolerando bem o periodo de escassez de agua, calor
ou frio. Sob condig¢Bes extremas de seca, a planta
perde as folhas para conservar a umidade em seus
tecidos, resultando na paralisa¢do do crescimento e
passando a sobreviver a custa da dgua e das reservas
organicas armazenada em seu caule.

CONCLUSOES

As plantas de pinhdo manso responderam melhor
ao contelldo de &gua no solo, crescendo mais em
altura e em diametro;

A técnica “bocaj” mostrou ser vidvel para as
condi¢des do Seridd da Paraiba, tendo em vista o seu
baixo custo de implantacdo e proporcionado
condi¢des favoraveis para o crescimento do pinhdo
manso e da faveleira.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
AESA — Agéncia Executiva de Gestéo das Aguas do
Estado da Paraiba. 2016.

ARAUJO, E.L. Estresses abidticos e bidticos como
forcas modeladoras da dindmica de populacdes
vegetais da caatinga. In. NOGUEIRA, R.J.M.C,;

ACSA, Patos-PB, v.13, n.2, p.154-161, Abril-Junho, 2017, ISSN: 1808-6845



160

ARAUJO, WILLADINO L.G,;
CAVALCANTI, UM.T. (Eds).  Estresses
ambientais: danos e beneficios em plantas. Imprensa
Universitaria da UFRPE, Recife, 2005. p. 50-64.

E.L.;

ARRIEL, E. F.; DE PAULA, R. C.; BAKKE, O. A;;
ARRIEL, N. H. C. Divergéncia Genética em
Cnidoscolus phyllacanthus (Mart.) Pax. et K.
Hoffm. Revista Brasileira de Oleaginosas e
Fibrosas, v.8, n.2/3, p.813-822, 2004.

ARRUDA, F. P. DE; BELTRAO, N. E. DE M,;
ANDRADE, A. P. DE; PEREIRA, W. E,;
SEVERINO, L. S. Cultivo de pinhdo-manso
(Jatropha curcas L.) como alternativa para o
semiérido nordestino. Revista Brasileira de
Oleaginosas e Fibrosas, v.8, p.789-799, 2004.

BEZERRA, J.M; SILVA, P.C.M.S.; MORAIS,
C.T.S.L; BATISTA, R.O. Utilizacdo de
geotecnologias na  determinacdo de  areas
susceptiveis a desertificagdo no Estado do Rio
Grande do Norte. Revista Brasileira de Geografia
Fisica, n.3, p. 543-561, 2011.

CANDEIA, B. L. Faveleira (Cnidoscolus
phyllacanthus (MART.) PAX et K. HOFFM.)
Inerme: Obtengdo de mudas e crescimento
comparado ao fen6tipo com espinhos. 2005. 47f.
Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia), Universidade
Federal de Campina Grande. Patos, 2005.

CHAVES, M. M. Photosynthesis and drought: can
we make metabolic connection from available data.
Journal of Experimental Botany, v. 62, n. 3, p.
869-878, 2011.

CHAVES, JH; REIS, G.G.; REIS, M. G.F,;
NEVES, J.C. L.; PEZZOPANE, J.E.M.; POLLI,
H.Q. Selecdo precoce de clones de eucalipto para
ambientes com disponibilidade diferenciada de agua
no solo: relagcBes hidricas de plantas em tubetes.
Revista Arvore, v.28, n.3, p.333-341, 2004.

COSTA, T. C. C.; OLIVEIRA, M.AJ.; ACCIOLY,
L.J.; SILVA, F.H.B.B. Andlise da degradacdo da
Caatinga no nucleo de desertificacdo do Seridd
(RN/PB). Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, v.13, p.961-974, 2009.

DANFENG, S.; DAWSON, R.; BAOGUO, L.
Agricultural causes of desertification risk in Mingin,
China. Journal of Environmental Management,
V.79, p.348-356, 2006.

GOMES, R.V. Aplicacio da técnica “Bocaj” e
condig¢Bes microcliméticas em area degradada no
Seridé da Paraiba. 2015. 39f. Monografia em

Engenharia Florestal, Universidade Federal de
Campina Grande. Patos, 2015.

MENG, Y.; LI, C.; FRANCIS, G.; MAKKAR,
H.P.S. Current situation and prospects of Jatropha
curcas as a multipurpose tree in  China.
Agroforestry Systems, v. 76, n. 2, p. 487-497,
2009.

MIRANDA NETO, A.; KUNZ, S.H.; MARTINS,
S.V.; SILVA, K.A.; SILVA, D.A. Transposicdo do
banco de sementes do solo como metodologia de
restauracdo florestal de pastagem abandonada em
Vicosa, MG. Revista Arvore, v.34, n.6, p.1035-
1043, 2010.

MMA. Atlas das areas susceptiveis a
desertificacdo do Brasil. Brasilia: MMA, 2007.
134p.

M.M.A.  Nova delimitagdo do Semiarido
Brasileiro (Cartilha). Brasilia: Secretaria de
Politicas de Desenvolvimento Regional/MIN, 2005.
35p.

OLIVEIRA, H. M. A,; CANTO, J.L.; SANTANA,
JA. S.; DUTRA, H.F.; HOLANDA, R.F.
Sobrevivéncia e Crescimento Inicial de Jurema-Preta
(Mimosa tenuiflora) em Plantios Homogéneos. In:
IV CONEFLOR - Ill SEEFLOR, 2013, Vitéria da
Conquista. Anais... Vitdria da Conquista, 2013. p.
1203-1207.

OSORIO, J.; OSORIO, M.L.; CHAVES, M.M.;
PEREIRA, J.S. Water deficits are more important in
delaying growth than in changing patterns of carbon
allocation in Eucalyptus globulus. Tree Physiology,
v.18, p.363- 373, 1998.

PIMENTEL, C. Respostas fisiologicas a falta
d’agua: limitacdo difusiva ou metabélica? In:
NOGUEIRA, RJ.M.C.; ARAUJO, E. DE L,
WILLADINO, L.G.; CAVALCANTE, UM.T,
(Ed.). Estresses ambientais: danos e beneficios em
plantas. Recife: UFRPE, Imprensa Universitaria,
2005. p.13-21.

PINTO, M.G.C. Avaliagdo da técnica nucleadora
“bocaj” na restauraciio de areas degradadas no
Serid6 da Paraiba. 2014. 38f. (Trabalho de
Conclusdo de Curso) Graduacdo em Engenharia
Florestal, Universidade Federal de Campina Grande,
Patos. 2014.

REIS, A.; BECHARA, F. C.; ESPINDOLA, M. B,
VIEIRA, N. K.; SOUZA, L. L. Restauracdo de
Areas Degradadas: a nucleagdo como base para
incrementar os processos sucessionais. Natureza &
Conservacéo, v. 1, n. 1, p. 28-36, 2003.

ACSA, Patos-PB, v.13, n.2, p.154-161, Abril-Junho, 2017, ISSN: 1808-6845



161

REIS, A.; BECHARA, F. C,; TRES, D. R.
Nucleation in tropical ecological restoration.
Scientia Agricola, v.67, n.2, p.244-250, 2010.

ROCHA JUNIOR, A. F.; VELOSO, M.E.C;
RIBEIRO, W.L.; SILVA, P.H.S.; VASCONCELOS,
L.F.L.; RIBEIRO, E.A.S. Fenologia e produtividade
inicial de pinhdo-manso em é&reas degradadas no
municipio de Gilbués, PI. In: Il Congresso brasileiro
de pesquisas de pinhdo-manso, 2011, Brasilia.
Anais... Brasilia, 2011. 2p.

SA, 1.B.; CUNHA, T.JF.; TEIXEIRA, AHC.;
ANGELOTTI, F.; DRUMOND, M.A. Processo de
desertificacio no semiarido brasileiro. In: SA, 1.B.;
SILVA, P.C.G. (Orgs.). Semiarido brasileiro:
pesquisa, desenvolvimento e inovacdo. Petrolina:
Embrapa Semiarido, 2010. p.125-158.

SAMPAIO, E.V.S.B.; SAMPAIO, Y.; VITAL, T.;
ARAUJO, M.S.B.; SAMPAIO, G.R. Desertificagio
no Brasil: Conceitos, nlcleos e tecnologias de
recuperacdo e convivéncia. Recife, UFPE, 2003.
202p.

SANTIAGO, A. M. P. Aspectos do crescimento do
sabia (Mimosa caesalpiniifolia Benth.) em funcao
da disponibilidade de agua no solo. 2000. 64f.
Dissertacdo (Mestrado em Boténica), Universidade
Federal Rural de Pernambuco. Recife, 2000.

SANTOS, C.M.; ENDRES, L., WANDERLEY
FILHO, H.C.L.; ROLIM, E.V.; FERREIRA, V.M.
Fenologia e crescimento do pinhdo-manso cultivado
na zona da mata do Estado de Alagoas, Brasil.
Scientia Agraria, v.11, n.3, p.201-209, 2010.

SANTOS, C. M. Fenologia e capacidade
fotossintética do pinhdo-manso (Jatropha curcas
L.) em diferentes épocas do ano no estado de
Alagoas. 2008. 79f. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia), Universidade Federal de Alagoas. Rio
Largo, 2008.

SAS 9.3 Management Console. Guide to users and
permissions, 2011.

SATURNINO, H. M.; PACHECO, D. P.; KAKIDA,
J.; TOMINAGA, N.; GONCALVES, N. P. Cultura
do pinhdo-manso (Jatropha curcas L.). Informe
agropecuario, v. 26, n. 229, p. 44-78, 2005.

SAUSEM, T. L., Respostas fisioldgicas de Ricinus
communis a reducdo na disponibilidade de &gua
no solo. 2007. 87f. Dissertacdo (Mestrado em
Fitotecnia), Universidade Federal do Rio Grande do
Sul. Porto Alegre, 2007.

SILVEIRA, L. P. Avaliacdo de algumas técnicas
de nucleacdo em &rea degradada no Serid6 da
Paraiba. 2013. 40f. (Trabalho de Conclusdo de
Curso). Graduagdo em Engenharia Florestal,
Universidade Federal de Campina Grande, Patos.
2013.

SILVA, W. T. M.; LEONARDO, F. A. P.; SOUTO,
J. S.; SOUTO, P. C.; LUCENA, J. D. S,
MEDEIROS NETO, P. H. Deposi¢édo de serapilheira
em areas de Caatinga no Nucleo de Desertificacdo
do Seridd. Agropecuaria Cientifica no semiarido. ,
v.12, p.383 - 390, 2016.

SILVA, E. C. Ecofisiologia de quatro espécies
lenhosas ocorrentes no Nordeste submetidas a
estresse hidrico. 2002. 92f. Dissertagdo (Mestrado
em Botanica), Universidade Federal Rural de
Pernambuco. Recife, 2002.

SOUTO, J. S.; SILVEIRA, L. P.; SOUTO, P. C;
DAMASCENO, M. M.; MAIOR JUNIOR, S. G. S.
Nucleating technique used for ecological restoration
in the semiarid region of Brazil. Anais... The
European Conference on Ecological Restoration
September Ceské Budgjovice, Czech Republic,
2012. p. 93.

TAIlZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia Vegetal. 4. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2009. 819p

TROVAO, D. M. de B.; FERNANDES, P. D
ANDRANDE, L. A.; DANTAS NETO, J. Variagdes
sazonais de aspectos fisiologicos de espécies da
Caatinga. Revista Brasileira Engenharia Agricola
Ambiental, v.11, n.3, p.307-311, 2007.

VASCONCELOS SOBRINHO, J. Processos de
desertificacdo ocorrentes no Nordeste do Brasil:
Sua génese e sua contencdo.  Recife,
SEMA/SUDENE, 1982. 101p.

VIEIRA, N. K.; REIS, A. Transposicdo de solo
como técnica nucleadora de restauragdo em
ambiente de restinga. In: TRES, D. R.; REIS, A.
1(Eds.)  Perspectivas  sisttmicas para a
conservacao e restauracdo ambiental: do pontual
ao contexto. lItajai: Herbario Barbosa Rodrigues,
2009. p. 191-193.

ZUQUETTE, L. V.; RODRIGUES, V. G. S,
PEJON, O. J, Engenharia Ambiental: Recuperagdo
de Areas Degradadas, S&o Paulo, 2013. p.589-595.

ACSA, Patos-PB, v.13, n.2, p.154-161, Abril-Junho, 2017, ISSN: 1808-6845



