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Aplicacdo de &cido salicilico em plantas de arroz submetidas a competi¢cdo com arroz-
vermelho
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Daminelli de Oliveiral, Eliete de Fatima Ferreira da Rosal, Daiane Heloisa Nunest

RESUMO: O uso de &cido salicilico, no tratamento de sementes ou aplicacéo foliar, tem sido avaliado como estratégia
promissora para incrementar a tolerancia das culturas frente a estresses bi6ticos, abi6ticos e xenobi6ticos. Neste estudo,
o0 objetivo foi avaliar o efeito do &cido salicilico em plantas de arroz submetidas ao estresse proveniente da competicao
com o arroz-vermelho. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo no ano agricola 2014/2015. O delineamento
experimental foi completamente casualizado, com quatro repeticdes. Os tratamentos foram dispostos em esquema
fatorial, sendo composto por sementes de arroz embebidas em diferentes concentra¢fes de &cido salicilico (0, 15, 45,
135 e 405 ppm); e, o fator B foram dois ambientes: sem e com competi¢do do arroz-vermelho. As varidveis avaliadas
foram namero de afilhos, estatura e massa da matéria seca da parte aérea. A competicdo com o arroz-vermelho reduziu
0 numero de afilhos, estatura e massa da matéria seca do arroz, sendo que o acido salicilico, em geral, ndo foi
suficientemente capaz de reverter o efeito negativo causado pela interferéncia com a daninha. No entanto, a utilizacdo
do acido salicilico em plantas livres da competicdo com o arroz-vermelho, demonstrou ser alternativa promissora para
melhorar o desempenho morfoldgico do arroz.
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Application of salicylic acid in rice plants submitted to competition with red rice

ABSTRACT: The use of salicylic acid, in the treatment of seeds or foliar application, has been a promising strategy to
increase the tolerance of crops to biotic, abiotic and xenobiotic stresses. In this study, the objective was to evaluate the
effect of salicylic acid on rice plants submitted to stress from competition with red rice. The experiment was conducted
under greenhouse conditions in the agricultural year 2014/2015. The experimental design was completely randomized,
with four replications. The treatments were arranged in a factorial scheme, consisting of rice seeds soaked in different
concentrations of salicylic acid (0, 15, 45, 135 and 405 ppm); and, factor B were two environments: without and with
rice-red competition. The variables were number of tillers, height and shoot dry matter. The competition with red rice
reduced the number of tillers, height and shoot dry matter of the rice; and salicylic acid, in general, was not enough able
to reverse the negative effect caused by interference with the weed. However, the use of salicylic acid in competition-
free plants has been shown to be a promising alternative to improve the morphological performance of rice.
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INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.) estd entre os cereais
mais consumidos e produzidos no mundo, ocupando
area de 159 milhdes de hectares e producdo de 740
milhGes de toneladas (FOOD AND
AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE
UNITED NATIONS - FAOSTAT, 2017). O Brasil é
0 9° maior produtor mundial, apresentando na safra
2016/17, area de 1,9 milhdes de hectares com
producdo de 12,3 milhGes de toneladas
(COMPANHIA NACIONAL DE
ABASTECIMENTO - CONAB, 2017), o que
evidencia a baixa produtividade nacional (6,2 t/ha)
guando comparada o potencial produtivo da cultura.

A produgdo do arroz pode ser afetada por
diversos fatores, destacando-se o0 prejuizo causado
pelas plantas daninhas, especialmente pelo arroz-
vermelho, considerada a principal no arroz irrigado.

Essa daninha apresenta normalmente a maior
estatura, area foliar, massa da matéria seca da parte
aérea (LAGO, 2008), maior eficiéncia na utilizacdo
de CO, (ZISKA; McCLUNG, 2008) e nitrogénio
(CHAUHAN; JOHNSON, 2011). Além disso,
apresenta degrane mais precoce das espiguetas e
maior dorméncia das sementes, 0 que propicia 0
reabastecimento do banco de sementes do solo,
perpetuando a infestacdo nas areas orizicolas
(NOLDIN et al., 1999).

Para combater o0 estresse proveniente da
competicdo, por exemplo, as plantas apresentam
mecanismos que protegem as membranas celulares
dos efeitos prejudiciais das espécies reativas de
oxigénio (EROs) (SCANDALIOS, 2005). Esses
mecanismos aumentam sua atividade mediante a
utilizacdo de determinados produtos quimicos, tais

Recebido em 29/11/2017; Aceito para publicacdo em 19/10/2018

YIntituto Federal do Ceara
*E-mail: marcosnohatto@hotmail.com



199

como reguladores de crescimento, promovendo
incremento na tolerancia da planta contra o estresse
(FAROOQ et al., 2009). Dentre esses produtos
destaca-se o acido salicilico (AS), capaz de reduzir
os efeitos negativos nas culturas frente a estresses
bidticos, como patégenos (SILVA et al., 2016),
plantas parasitas (YANG et al., 2016) e insetos
(RODRIGUEZ-ALVAREZ et al., 2015); abiéticos,
como metais pesados (WAEL et al., 2015),
salinidade (GUNES et al., 2007), deficiéncia hidrica
(LATIF et al., 2016), temperatura e radiacdo UV-B
(MARTEL; QADERI, 2016); e xenobidticos, como
a utilizacdo de herbicidas (DIAS et al., 2017).
Hipotetiza-se que a utilizacdo do AS também
aumenta a capacidade competitiva das plantas de
arroz, contribuindo para atenuar os efeitos negativos
da competicdo e melhorar o potencial produtivo da
cultura. No entanto, essa hipo6tese ainda ndo foi
confirmada, sendo necessarios estudos para avaliar a
resposta desse composto na planta. Dessa forma, o
objetivo desse trabalho é avaliar o efeito do acido
salicilico em plantas de arroz submetidas ao estresse
proveniente da competicdo com o arroz-vermelho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo na estacdo de cultivo 2014/2015. As
unidades experimentais foram compostas por vasos
plasticos com capacidade volumétrica de 6 L,
preenchidos com solo Gleissolo Melénico e
adubacdo realizada conforme as recomendacfes para
a cultura do arroz irrigado (SOCIEDADE SUL-
BRASILEIRA DE ARROZ IRRIGADO - SOSBAI,
2010).

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes, sendo instalado
em esquema fatorial, onde o fator A foi composto
por sementes de arroz (Epagri 108), embebidas em
diferentes concentragdes de 4&cido salicilico
(C;HsO5; 138,12 g.mol™) (0, 15, 45, 135 e 405
ppm) por 36 horas; e, o fator B foram dois
ambientes: sem (duas plantas de arroz por unidade
experimental) e com competicdo do arroz-
vermelho (duas plantas de arroz associadas com 20
plantas da daninha).

Aos 60 DAE (dias apds a emergéncia) foram
avaliadas as seguintes varidveis: estatura (EST)
(cm planta™), nimero de afilhos e massa da matéria
seca da parte aérea (MMSPA) (g planta™). A EST

foi obtida pela medida da distancia da base até a
extremidade da dltima folha. O ndmero de afilhos
foi realizada com a contagem manualmente e
visualmente, enquanto a MMSPA foi quantificada
pela pesagem da parte aérea das plantas ap6s serem
secas em estufa a 60 °C por 96 horas.

Os dados obtidos foram analisados quanto a sua
normalidade  (teste de Shapiro Wilk) e,
posteriormente, foram submetidos & analise de
variancia (p<0,05). No caso de ser constatada
significancia estatistica, foi realizada a andlise de
regressdo, ajustando-se os dados a equacdo
polinomial quadrética, conforme segue (Equacéo 1):

y =y0 + ax + bx? (Equacio 1)

Onde: y = variavel de interesse; x = concentracdo
do AS; e, a, Y0 e b sdo pardmetros estimados da
equacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve interagdo entre as concentragfes de acido
salicilico aplicadas e as plantas de arroz (com e sem
competicdo) para todas as varidveis, sendo que 0s
resultados dessas ajustarem-se & equagdo de
regressdo polinomial quadratica (Figuras 1, 2 e 3).

Observou-se, em geral, que a utilizagdo do acido
salicilico incrementou o numero de afilhos nas
plantas de arroz livres da interferéncia causada pelo
arroz-vermelho (Figura 1). O AS é regulador de
crescimento capaz de incrementar o contetdo de
agua, taxa fotossintética e condutancia estomatica
(HABIBI, 2012), o que possivelmente favoreceu a
emissao de novas estruturas vegetativas pela planta.

J4, sob competicdo com a daninha, o efeito do
regulador foi menos evidente comparado ao anterior,
mas observou-se suave aumento no numero de
afilhos até 135 ppm (Figura 1). Estudos tém
demonstrado que a capacidade do AS de aumentar a
tolerancia das culturas frente ao estresse tem sido
associado ao aumento da sintese de prolina, fendis e
antocianinas que, por sua Vvez, protegem o0
maquinério fotossintético pela estabilizacdo da
estrutura da Rubisco (FAROOQ et al., 2009;
NAZAR et al, 2015). Além disso, tanto as
antocianinas como os fenois tém anel aromético na
sua estrutura, que atua como estabilizador da
membrana durante o estresse (OLGA et al., 2003) e
induz o processo de remocdo das EROs nas células
(TAKAHAMA; ONIKI, 1997).
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Figura 1. Numero de afilhos em arroz com e sem competi¢do com plantas de arroz-vermelho, submetidas a diferentes concentragdes
de 4cido salicilico, avaliada aos 60 dias apds a emergéncia. Os pontos constituem os valores médios das repeticBes; as barras

representam os intervalos de confianca.

Ao avaliar a estatura, quando na auséncia de
competicdo, verifica-se elevagdo da variavel com o
aumento da dose do AS (Figura 2). Enguanto que
para as plantas submetidas a interferéncia do arroz-
vermelho, observa-se pronunciado aumento da
estatura até 135 ppm, seguido de reducdo da variavel
com 405 ppm, indicando toxicidade do AS em altas
concentracdes. Silveira et al. (2000), ao avaliar a
parte aérea do arroz nas doses de 10 e 20 uM AS
(equivalente a 1381,21 e 2762,42 ppm), também
verificaram efeito fitotoxico em altas concentragdes
de AS, corroborando com os resultados obtidos.

A explicagdo possivelmente esta relacionada com
a capacidade do AS atuar na regulagdo da
biossintese de lignina (GALLEGO-GIRALDO et al.,
2011), resultando na rigidez da parede celular e,
consequentemente, obstrugdo da elongacdo das
células. Esse efeito prejudica a superficie de
absorcdo de &gua e nutrientes, além da habilidade
competitiva da cultura pelo recurso luz, quando
considerado a reducdo da estatura, o0 que
possivelmente foi potencializado sob condicGes de
interferéncia com o arroz-vermelho.
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Figura 2. Estatura de plantas de arroz com e sem competi¢cdo com plantas de arroz-vermelho, submetidas a diferentes concentragdes
de acido salicilico, avaliada aos 60 dias apds a emergéncia. Os pontos constituem os valores médios das repeticBes; as barras

representam os intervalos de confianca.
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Com relagio a MMSPA, semelhante ao
comportamento observado para o nimero de afilhos
e estatura, observou-se, em geral, aumento da
variavel na auséncia de competicdo com a daninha
com o incremento da dose do AS (Figura 3). Ao
avaliar a utilizacdo do AS, independentemente da
forma de aplicagdo (tratamento de sementes e

foliar), Farooq et al. (2009) verificaram aumento da
MMSPA no arroz. Khodary (2004), também
detectando aumento da MMSPA, mas na cultura do
milho, atribui a0 AS a fungdo de aceleracdo do
desempenho da fotossintese e metabolismo dos
carboidratos, o que ajudaria a explicar o aumento
dos valores da variavel MMSPA.
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Figura 3. Massa da matéria seca da parte aérea de plantas de arroz com e sem competi¢do com plantas de arroz-vermelho, submetidas
a diferentes concentracdes de &cido salicilico, avaliada aos 60 dias ap6s a emergéncia. Os pontos constituem os valores médios das

repeticOes; as barras representam os intervalos de confianca.

Em condi¢cbes onde o arroz foi exposto a
interferéncia com o arroz-vermelho, n&o se observou
efeito pronunciado do AS na varidvel avaliada. Isso
significa que as alteragbes nas outras variaveis
(numero de afilhos e estatura), especialmente na
dose 135 ppm, ndo foram suficientemente capazes
de afetar significativamente o comportamento da
MMSPA quando a cultura é submetida a competicdo
com a daninha.

Durdes (2006), ao avaliar a resposta da aplicacéo
de acido salicilico no feijdo (cultivar Aporé)
submetido a estresse hidrico, também ndo obteve
resposta significativa a MMSPA, demonstrando a
insensibilidade ao tratamento com o regulador.
Fatores como a concentracdo, espécie, condicdes de
cultivo estdo relacionados com a resposta positiva,
negativa ou neutra sob o desenvolvimento da planta
apos utilizacdo do AS (KERBAUY, 2008), o que
instiga a realizagéo de novos estudos.

CONCLUSAO
1. A competi¢do com o arroz-vermelho reduziu o

nimero de afilhos, estatura e massa da matéria seca
do arroz, sendo que o &cido salicilico, em geral, ndo

foi suficientemente capaz de reverter o efeito
negativo causado pela interferéncia com a daninha.

2. A utilizacéo do &cido salicilico, no tratamento
de sementes, em plantas livres da competigdo com o
arroz-vermelho,  demonstrou  ser  alternativa
promissora para melhorar o desempenho
morfoldgico do arroz.
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